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u Cânada, l'ôbsérvàtion des 
règleménts touçhatit 1'envirpn-' 
~'nem,ent posé mâints problèmes, 
àux mumcipâlités~ et àux iridùs- . 

triès, éu égard natamment aux normés dè:. 
plus . en plns rigourèusës appl'iquées au rèjèt, 
d'effluëints daris .l.es ëàux .de .':süifâcé . . 
Cômpte tènü de la diversité et dtt voluinè 
dès :èfflüènts provenànt.des instâllations: . 

: . d'épuratiôri:dès éaux usées; il fatit . examiner . 
de nombreuses' techniques afin de trouver 
ün modë dè gestiôn des effluénts à la fois ~ 
fiablé et~ réntable. dans tous .i,ès cas: Lès 
limites adniissibles appliçàbies âizx effltients. - 
devénant :dë plus en plus: con-traignàtités ;~. 
lés techniques novâtrices .poiirzàiènt offrir ~ 

~ des moyéns économiques; et , noüveaux, de 
sàtisfairé âux règl.èments: ` 

Lés tèrré.s .hutriides ' .cbnst'ruites 
cori'stituérit un rnôyèn novatèur :de. re~lever 
ces défis grandissants : Elles se sont révélées 
èfficaces, pour_rédirire.les çôincèntrations de . 

peut' offrir'dés 'avantages secondàirès pôur 
iâ fanne et, perm.èt. d'actroître lâ vàléur dès . . 
industries.-.qtii investissént dâns cétte. tech= 
nique nàturelle. ' 

Àti Cànâda, un nqmbrè - 
çroissant dé municipâlités ;et , 
d'industries 'éffectuent des_~ : 
rë .ch.éruhès sur l'ùtilis.ation : 
dés terrès humidès. constiùftés afiin de - 
ihieûx s'aéquittér, ..de ~léurs- obiigâtion.s en: 
riïàtièré .de géstion des .` éaux uséês. 
Bèaucoüp ;d':ündustries ;. d,'orga,nis~cnés de 
régl.ëmèntation et ~dé inunicipalifés ôrga- 
riis.ent: "des-àtelieis èt des cours. àfin dé . 
mieux corinàîtré .les . possibilités qü';offrèüt 
les terres humides en matieré d'épuratïon . 
des eâux. uséés ; ét riombrè d'entre eux 
mettént èn oèuvre dës projéts-pilôtès . Ainsi; 
plus de qùarantê-cinq tèrrès . htimides à . ~ 
l'échellé ont déjà: été ~aménagés à ~cètte fin . . ~ 

'Lè présent rapport résumè- pour là 
,prémière fois 1'éxat des. tërres htimide.s : 

' plusieürs .pqlluants types: préserits dans Jes - . : ~ , çônstruites au.Canada; il décrit lés différènts 
effluerits industriels et.urbairis ; ;t.els lâ typés de te'rrés hümidès, leur utilisatiôn, 
dèmânde biochimiqüë en oxygèné; lès 
matières'solides tôtales en suspéinsiôn et les 
élémènts nûtritifs. . ;Constituânt nne. tech-, 
nique «naturelié» ;' lés tèrr.es hum~idés 
construites exploiterit: -des -sources 
nàturelles d'énérgiè; sôit l'énergiè solàire et 
lénèrgiè-éoliéinne: Par; rappôrt à beaucoup construites à des fins; d-'épurâtion, et .~qui 
de tèchniqites . classiquè.s. fàisarit appel à 

' dès, combusfibles' fossiles côncentrés, les .. 
techniquès, rep.osant .sür dès_ 'sôurces 
nàturéllés d'énergie àgissent .sur dé plùs . 
~gran'des éténdués . : . _ . 

Les térrés humides~èonstrüites font 
intér.venir . plusièurs.. des' proçessùs chi- 
miques, .plïysiques ét .biologiques què.l'an 
Tetrouvé dans l'es systèmes d épuràtion clâs- ~ .terrès .-huinides actuéllème.nt éxploiféés à 
siques . Cômme-cès piocessus sé dérôulent : des fing d'épuratiôri au Canadà, p:ar les 
sur urié plus~ grândë . superficie,- la .matiére tràvàux de recherchè en çours ef .pat les 

, ôrganiqué.sousfôrme.,s'olidè .est.dégrâdéé- résultatspôsitifscoinsignés .à:ce.lour-dansle . 
sur plâce par:1'açtiôn dès nücro=ôrganisrnes ; _ càs des installations en grandeùr réèlle, il y :' . 
il ; n'est dônc pas tqujours nécéssaire .dè ~ . a lieu de penser ilue_les terres hizmidës-çon-,'. 
récupérer ét d'.éliminèr .lés boues,ouaés struitès seront de plus en plus corisidérées 
yégétàûx . Les'terrés hurimidès cônstruités cornmé un, moye:n viablè et éçônomiquè de 

:ri.'exige.rit pas lè rècours à des .formes traiter lès eàux usées èt les eaux,pluv'ialés 
d'énërgie ou à. des produits chimiques coû- d'originè,urbâine,- iindustrielle èt. agriçqlé ; : 
teux;. léurs coûts d'exploitàtion sônt donc àù Canad~ ' 

' plùs faibles ,que éeux des aùtres . procédés ' : 
d'épùratiôn . De plus, la créàtion de> ;_cbmmu-, 
nàutés végétalës` productivés-en térre 
htimidè et de chàîrnés àlimentaires, naturèllès 

léur rende .ment, leurs coûts et leur réparti-
tion à .l'échèllè nàtioriale . Plus d'une 

; céntaine d'éntrevuès avec dès pârticuliërs : 
eY des rèpr.éséntànt's, d'organisines'cana: 

.: diens ont permis de récueillir . des données 
de :base sur la di.vérsité dés térres hùmid,es 

sônt :exploitées .cru, projetées .au ~Çànâdâ. ~ Le 
- rappoff .cointiérit .égaleméiiC des lignes ~direc- . 
trièe.s relàtives'à üne étudë de faisàbilité èt à 
1'atinénàgertiént :d'une,'terre liumidé d'éliurà=, 
tion~ ainsi 4ü';une bibliogràphié détailléè sur. 

- tous les' âspeçts~ dé ;1'épürâtioh ;des eâux: , 
~ useès eri: terrè humide . .~ 

, À en- jugér. pâr le grand nombré: dé 



: a . gestiôn 'èffi.câcè: ;cjès. terrès. . . 
' hu~nides ef la .qùalité dès èaux sorit - 
des quèstiqns,d'importàncevitalè, 

~ pour notre .:pays Lâ~ çonservation 
dè cés milieux est dévenùé uri .impôrtant 
secteur:,de cooperatiôn entre lé Secrétarnaf : 
du Conseil nord-américain ;dè çonservatidn` 

" : des terres humides (Canada)°et la Dirèctiori ' et .,pour les spécialistès des 
de la consèrvatiôn de l'eati et des habitats . . habitâts .naturels; partôüt. au -Canada.'Le 
du Service canadien.:de la faune; Le rappor` 

. . qtii suit, intitulé ;Z~'utilisation des .térres 
haimides à .des fins de traitément des'eàux 
usées . ét-des ëaux pluviales au. Canàda, . 

~ constitne . un xnouvel èxerimplé des çffdrts : . sidéré comme _ un çomplément à des ~ 
récheréhës èxhaustivès et à dès analysès : 

. énvironnëmentalés apprôfondiés ; lèsqizéllès. 
_dèmèurent èssentie.llès à urie-vér.itable . 
étudé d'ènvironnément . Cè rapporr fournit . 
ün . bréf-aperçu de la .nouvéile technique 
d'épurat'ion dés. eaux uséès en térrè 
hùmide, dans`ùne . optiqüe d'arnéliorâtion . 

conjoints.déployés,pour âttirer l'atténtion 
du .pays'siir,le.s.qüestions`.r,eÎatives aux, 
'térrès hun-ides d'intérêt pôur-lés Cânadièns: ' 

Lé . gouvërnemènf : dù Canâda demeizre : 
attaePié aux .objeètifs qu'il a rendns publics:' 
dâxis ;la,Politique fédéralè sur la . conserva- . 
tïon des terl-es. hurrtidés. Parmi cès ob.jeetifs, 
mentiônnôns la inise à' la.. disposition. des. ; . , ; .dé la qualité dé cetté terre que . inôu's ; les 

` Canadiens .des. moyens et .dés informations . Canadiens, partageons avec lâ nattire: _ 
sur les, rèssôtircés en tèrres .humidës ét 
l'ençouragèment; des-recherches` novatricès 
sür.les méthodes à ̀ùtiliser èn matièré. 
de,cônservation . :èt ~de ..gestion, dè ces 
habitats:nat 

Développemént et classification 
dés terres humides 

es : terres liiimides se répartissent en 
ciüq classes : ._les bôgs, les féins; les . 
marécages;, l.es ,marais et lès eaux 
hbrés péu: profondès. . Au. Canada,. ta 

definitibn dè' ces .termes et les méthôdés . 
utilisées poui distinguer les .tèrres aiumidès 
ont. été élaborées par le Groïzpe dè travail 
natiônal sur ~les terrés liümid.es (GTNTH) . . 
(1987; .1988) . .Chacune des cinq classes: 
mentiônnéè's .péut être subdiviséé en un : . 
certain rioiimbre _dè. «forniés» divèrses, en 
fon.ctiori de fâcteurs paysage'rs,~'hyd'rô-
logiques et physiqués ainsi qu'èn fonction ~ 
~dé «typès». liés aux .caractéristiquès de: 
la végétatiôn. . . . . 

On:trouvera une ainalyse ,détaillée . de la -
clâssificatiôn .des terres humidès dans 
Térrés hu'mides du : Canada. (GTNTH 1988). 
Lès. grandes çlasses dè: terres humides .sont 
brièvement décrites-ci-dèssoüs . ' 

Lë recôürs'aux .térrès huinidès-(ccin-: 
struites ou . naturëlles) pour traiter :les èaizx 
usées èt 1és eâux. pluvialès devi'erit ùne - 
qüèstion qui se pose gnoti- . 
diènnemeint èm rimàtière de 
g;es;tioü des térres et~dès ',.p.reface . eaux pôur ies ,j)lanificateurs . . 

present .rapport constituera une mtroduc 
tiôri : .n.tilé, sur le sujét: pour les praticiens 
çanadièns et pour le . publiç en général, . 

`Natùréllemèn.t, ün tèl rapport doit.êtré côn= 

Jcimes D. McCitiaig 
Directeicr, ~Consérvatiôn' de 
l.'eàzi et des habitâts . 
Sérvice. cancidien de la füurie . 
Environnement Caircatlci 

Bog. Le bpg est. uné tourbiëre ombrotrophe 
où.:1é .niveau de la riappe phréatique se sitpé , , 
~an. ras du sôl ou près dè aa surface dü sôl. 
Il .pèut être arbôréou ;non, 
La richesse én espècés végé- ' . 
talés y est limitée, à. caùse - !U.'% p.perç.u . qeS 
dë l'acidité du milieu et de 
sa~ p:aùvreté ~en élé~ments . . tL~~`res ."'omm ~/'pC. nutritifs;. Sphagn.ûm spp. . .6 
ét dés éricacéès arbüstifs 
y -sont . ; .habituèlléme.rnt (%u .C 

. présents': ̀  
, 

Fén :.Lé fen est üne tourbièrë,minérôtrqphè . 
où le nive.au de la nâppë phréàtique . afflëure 
ou së situe juste ~au-dessus de lâ siirface''du 
sô1:, La flore zpéut ̀ eomprendre dés làicües, 
des héxbacées, des rosèaux, des ~mousses 
b.runës, çèrtairies.espèçés.dè.Sphàgnum; 
~des éricacéés ârbustifs et'des arbres 



Marécage . . Le marécagè-èst une térrè . prôçédé à de vas`tës inventair.es des_ terres 
.humide ou'~uriè tourbiè're mirnérale câ'rac : - ,humide's ét des toarbières dans ~plusieurs _-. .- 

; ti~arés . ; : ' ~térïsée parla présencé. de oü d'e " régions du Canada, y conpiis dans les estu-
chenaux. daris lesquéls .. ~l'eau stagne ou ` ` aires dü ;Pacifique, dans le sud. des Prairies : 
s'écoule .très:leiitèment: Lâ: nappe phréa et dè l'Oritario, .dàris lé sud ::et 1'est.,dü : 
>tique affleure ou sè trôüvçimmédiatement . 
s'ous.la .surfacé du. sôl_: La .végétation èst 
carâctériséé . par,ia préséncé d'~n déns.é 
couvert. d`è ; coni-fèrés ; ::de feuillixs ou 
d'arbustes, d'.Hérbés et dé`quelqùes moüsses:. 

Marais-, Le maràis ést iine. -terxe humidé 
`m,inéralè périôdiqüémént inondée par dés-
eaux stâgnântés ou à écôülemént l'erit .` Lë : 
niveau~dès eaux de, stirface~péixt fluctùér : 

à selon lès sâisons, : ét cés eaü.i péuvènt varier 
' dé douces à très salées . La végétâtiorn' com- 
pi~end :dès zonés de laichès, d'herbes,.dè : 
joncs. et ~dé rose.àux émérgents, entre- 
cqùpées, .d'étenduës d'.eaü libre,et dé 
plantes aquatiques . 

Eau peû ~profonde . L'eau, peu prôfônde ; 
cônstittit dès terres humidës minéralés . - 
inondéés .:en permanënce-ou par intermit- 
,téncé ; et comprerinérit des étéridùes d'éau. . 
iibre, stagnânté ou' couranté . Les rives, les 
slikkes, 1és 1'acs pèu profbnds, lés étângs,..les, 
iriares;' lës eaux clé laissé, lés chènaux' ét 
autrés formés sémblables font partié : dé 

' " ' ' - " piolôgique); (li) soçialés ët cülturéllës 
,_(spécimens poiar la recherche, obsërvation , 
dé -1a nature, .'plidtographiè, observatiôn des . 
oiseaux; :randonipéé pédestre, canôtage;, tra- 
ditiôns iocales;'religiéuses~et cülturelles) ; 
(c) ~prodziction :. (oiseaux,~ poissons ; 
végétaux ; fibrés ét supplérnërits des sols) 
(Cox 1993, Shèehy 1993. ; Bond et al. 1992 ; 
GTNTH 1988) . ~. . . . 

?ru Canada, l'importancé . :dè la çonser-
vatiôn, de.la rénnisë'en état èt .de la protéc; 
tion dés terrés humidës èst rec9nnue par les 
pôuvoirs publiçs, éômmé en témôignent lâ 
Politiqice fédéraië sur. lia~ conservcitzon Çlés _ ` 

, ~ terres humidës (Gouvernèmetït du Canada . 
1991) et les mesüres .pr:ises: pàr les gdmuiis,- ,-
tratiôns provinciâlés et : divers sècteurs: dé 

~ . 1'écoriomié canadiéntiè (Côx . 1993. ; . Lynch- 
Stéwart et ~cil . .1L9.93) : L'aménagemént dé : 
térres humidés artificielles a suscité un 
intérêt crois5ant aü Çariâdâ, çommé môyen . 
évèntuel de : compenser.les pertes,-én térres 
humides caiiséés par les activités lüimàinés. 

' Le recours âux. t:errés humidès commé sub- . 
'stitut éconômiqi.ie au lraitemént tèrtiai.re 
classiqüe dés eàux uséë5,èst égalemènt de 

, plùs en plus âccepté. . 

eXiste, se çompos.e de . plantes aquatiqnés 
submergées ou flottantes : . : . ' 

Répprtition des terres humides au;Canada 
Lés térrés humides se rèncontrent .par, 

, : .endroits ,daris tous .lés types .dë paysagés 
partoùt au Canada, le long des~ lâçs, des 'riv-: 
ièt~é:s ef des ruisseaux ou e.ncore dâns 
d'autres .endroits où lâ nappe .phré.atïqne s,e ., 

' situe près'de la surface:du sol.°Les.inarais, et . 
les.`marécag.es restent .mouill.és durant' la 
plùs grânde.pârtie`de l'âinnée; C'ést cè genre : 
d'èndroits âuxquel's pensént béaucoinp de 
`Cânadiens habitant les régions du :sud du : 
pàys lôrsqu'ils éntèrident parler' de « terrés ' 
humidés» . ;?iù Canadà, la répartition des ter--'. 
rés :humides~ obéit à pl,ùsiëurs fàèteurs,, 
riotamment aux .conditions hydrologi,ques 
dè surfacé-et 'a l'iintéraction de phénomèries 
climatiques ët tôpôgrâphiqués : Les -127 mi1- : 
lions d'hectàres de terrés hnmides se _réri-
contrent, dans toutes lés., régions du pays . : 
Éinviron, 90. %: sônt dés lourbièrés,' sôit des - 
endroits où . prédominent lessols tôurbéuix ' 
d'une profôndèur de ~plus de'40 cm: On a 

` Québec, ainsi qtie dâns lâ plus grande pârtië' 
des prôvinces de j'Atlantiqne, à 1'èxclusion 
du: Lâbrador. ; . 

Les facteürs d'`ot"dre climat'i:qùe et 
tôpogrâphiqué :uifliieiit sur,lë'type dé terrë 
humide présente .dans uné régiôn.~Au' 
Canada ; les. .facteurs çlimatiques pérmettent 
de . distinguei. 20 .régions de terres humides, 
elles-mêmés_ subdivisées en sous=régions- 
"(GTNTH ̀1986);. Ôn trouvera-ürie.ànalyse_dé 
aa . répartitiôin . des tér'res hinmides et de leurs 
caractéristiques dans Terres h.ümides~~du: . 
Canada (GTNT:H 1988). 

:Sur .`le plan écologique ;; les terrés , 
humides remplissént .dés fonctions rtiulfi=` 

; . ples ;et constituent des: éléments iinportants 
de ~maints paysa.ges : Nômbré de .léùrs fonç-: - 
.liôris réporident âiux ~bésoins .de l êtré . 
huinain : (a) mGiintién de.lia'vie'(régulatiôn : 
climatiqüe, .:absôrption dès substances, . 
toxiqués, stabil :ïsation des processus de la ; 
biôsphère, stoc,kâge de l'éâu; :épuratiôn, . . 
cycle dés éléments .nutritives, support, de 
1a chaîne aliinentaire, .hàbitat, stoçkagè 
de la bibmasse, .dive.rsité:. génétiqùé ét . 



é toute évidericè; les térrés 
liumides peüverit jouei uri . ;rôle~ 
dâris 1e traitement "dés .é.âux~ . 
usées dan,s: le's ~ :r.égiqns 

nardiqués. ~Tributaires : de l''ériergié solaire; 
ellés éônst'ituérit~.des systèmes passifs ; tech-. ' 
niquement simples< et facilés a éxploiter.. : 
L'intérentiôn .d'un téchnicien qüalifié n'est 
'pas. rèquise, .ce qui présenté un gran .d avan- . 

tage poür une collectiv,ite élôignee dént les . 
: . réssources financières §ont,'liüiitéés. . .Sür ie ` 

plan écônt5miqüe, le principal.inçorivénient 
de l .épuratiôn én terré humidé tient. aù : coût~ 
dti terrain, étânt dônné que cétté teelinique , 
exigé, üne très 'grande sùperficié :Poùrtant ; : 
céla pourràit s'avérer un avantage dâris:le . 
cas-de collectivités élotgnéès disposant dé : 

' pe:u 'd'argent mais. dé beàucôup d'espace, 
~ ~car les cbûts d'èxplôitâtiôn sorit ;générale- : 
ment trÈs faibles . . . 

: ~Lés .terrés humidés. doivent. êtré amé= 
nagées de façoif; qu .e léur : régimé_: 
liydraizliqué et létir sùpérfiçié perrriéttént'. . 
d'bbténir des ré'sultat.s cônformes aux 
objectifs,d'amélioration-de.la qualité de : . 
1'èaü qui .sqrit=prévûs dans .di.vers règle= 
ments:- Plusieurs paramètres réglementés : 

. sônt tràités efficâcémént par- témps froid, 

- Établissément des systemes d.e .terres . 
hù,mides d'épuration construites 
Qü :aménage des :terrés humides à des :fins, 
divérses, dônt là piodtictiori-d'espèçes fau-_ 

, , mqties, le stôckage des eaux dé crué,:l'eluni- . 
nation ét la rétentiôn, des . polluants arnsi . . eaux : (t) les terres humides. 

qué,l'emb.ellissémènt .du paysàgé. L amé- . coristruites à écôulémént en 

nâgement comprend :les étâpes suivârites : 

la définïtiôn des-bùts ét dés objeétifs : 
dù projét ; . : . 

.la délimitatiori de.la.supérficié xéqùise; 

1'évaiuàtion dés divérs èmplaeements . 
pôssibles et la sélection dé Pun 
d'entre eux; 

. . . . . l'.ànalyse,de l'avant-prôjet ; 

1'ôbtetitiôn ïlès pérmis; I 

. . l'établissemént du projet déflnitif' 
.' èt du ~projet d'éxécutiôn ; ~ 

.: ` 1'aménagemént dé lâ terre humide ; 

la surveillancé :et 1:'entretieri de . ' 
1'installatioin après sôn .âmén,àgemeni . 

mais l'él'iminatiori dë l'azôte ést çqnsidé- 
rableinént ralentié . À l'heure actuéllé, lés, . 
modèlès évolùent-véis .ün 
,'modé "d'écoulemérit deseâiix~ . 
qui. -peiméttra, de . rédiiiré . ; 
lâ .superficie .~des, tërres . 
htiimides. :Les- systèmés à 
ééôülement soutérrain .vérti-
cal intermittént sé révèlent . 
`beâucoup plüs efficaces pour , 
l'éliminatiôn dé_l'azoté . . 

Par ailleurs il n'est pas 
. nécessatre .de s eri :remèttre 
àux.lents procéssus hiver= 

~ nâux . Dé nombréusés instal= 
latiôris riôrdiques stockent 
lés éaux usees. .pendaüt la 
saison non végétative, pôur 
les :rejeter .enstiite en térre - 
humidé au cours des môis éhauds .du prin- : 

: temps; .'de l'été etdea'autoinné : L'âvântage, : 
dé cetté solutiôn'réside,dans le'fait qdé les . 
données côncelitùelles-relatives âux iristâlla- . 
tiôris' fônctionriant . par temps châud sont 

~ ~disponibles ; . l ̀ incoüvénient, ré~sidé .dâns.,lé : 
côüt dés bassins,de .,stô.ckage . . 

les types. de; systèmes . 

butre lés terres~hûmidés 
naturélles, frois types dé- ~. 
téirés;hü'midés construitës : 
servent à l'.épuration des . 

surface ; (ii) les . -terr.e 
humides. cônstruités à écoule= ' 
ment soiztérràin ; (üi) les . 
systèmés de plantés âqua- 

-tiqiie.s fjottântes . .Chacün 
-.de`ces~syst'erriés ést .décrit 
briëvemént çi-après . ; 

Lés terres. humides natürelles 

Dépuis .dé nomb.reu'sés ârinéés, les .terres, 
humides natnsélles .sont utilïsées pour 
tràiter et élimiriér lés eftluernts secondaires 
ën, Éuropé, âiix Étâts-Unis et an Cariada;. II 
existe dé,nûmbréux exutoires d'eaiix~usées 
daris lés terres . hunn'ides tlatureljés partout 
âu~ . pâys : : Bien : qué lâ ~ p.jupart des cés 

n à ntroducfiù 
'utilisation 
terres humides à des 
fins de traitement 
es -eaux usées ef 
es eaux pluviales 



ouvrages n’aient.pas été conçus à des fins 
de traitement des eaax usées et des eaux 
pluviales, des études ont permis de.mieux 

végétales pionnières. Certaines terres 
. humides construites abritent des monocul- 
tures de-quenouilles (Typha spp.) ou ‘de 

comprendre la capacité des 
écosystèmes de terres 
humides naturelles d’assimiler 
les polluants et ont conduit à 
la conception de nouvelles 
installations de traitement 
naturel de5 eaux. 

L’utilisation appropriee 
d’unk terre humide nathrelie 
pour le traitement des èfflu- 
ents secondaires ou des eaux 
pluviales exige la prise en 
compte de divers facteurs. 
Les recherches indiquent que 
l’on peut limiter toute modifi- 
cation du  couvert végétai‘si 
Ies charges hydrauliques sont 
établies en fonction de 
la période hydrologique et 
du degré de tolérance 
des espèces végétales ’ 

dominantes. Poyr obtenir un 
rendement optimal, il faut bien répartir Ies 
e a u  prétraitées dans la terre humide récep- 
trice. La solution idéale consiste à aménager 
un certain nombre.de bassins, à les utiliser 
en alternance et à les isoler régulièrement 
du reste de l’installation, de façon à permet- 
tre des assèchements saisonniers. 

Le rendement des terres humides 
naturelles en matière d’amélioration de la 
qualité des eaux fait l’objet d’une surveil- 
lance constante. D’après i e s  6tudes réalisées 
à ce jour, si f‘aménagement est bien conçu, 
certaines terres humides naturelles peuvent 
s’avérer efficaces et économiques dans le 
traitement tertiaire des eaux usées et des 
eaux pluviales. Les systèmes de terres 
humides d’épuration naturelles qui existent 
au Yukon constituent un bon exemple à 
cet égard. 

Les terres humides construites 
à écoulement en surface 
Les terres humides construi&es à écoule- 

.ment eh surface sont généralement des 
bassins de retenue artificiels et peu pro- 
fonds, où poussent des plantes émergentes 
enracinées Ces dernières sont plantées par 
l’homme ou les ‘lieux sont colonisés 

’ naturellement par des  communautés 
- .  

i! 

Circuiation verticale de pfemière étape dans une terre humide 
nimplantéer au zoo de Satnt-Félicien‘ (Québec). 

scirpes (Scirpus spp.). D’autres renferment 
de5 communautés végétales plus diversi- 
fiées qui résistent mieux aux fluctuations 
des conditions saisonnières et hydriques. 

Çontrairement aux terres humides 
naturelles, où le régime hydrologique 
dépend largement des limites de tolérance 
de la communauté végétale existante, les 

. . terres humides construites à écoulement en 
surface peut être conçues de manière que 
l’on puisse modifier le niveau de l’eau et le 
temps de rétention, deux paramètres impor- 
tants dont il faut tenir compte à l’étape de 
la conception du système. Elles peuvent 
également comporter des bassins parallèles 
ou successifs. Ce type de système permet 
d’avoir différents points de rejet et 
d’exploiter le pouvoir flltrant ‘des diverses 
communautés végétales existantes. En 
outre, les coûts de construction, d’expioita- 
tion et d’entretien sont relativement faibles 
par rapport à ceux des procédés.ckssiques 
de traitement tertiaire. 

Ces terres humides consthiites ne sont 
habituellement pas récoltées aux fins 
de l’enlèvement des éléments nutritifs. 
La capacité d’assimilation naturelle des 

5 



micrô-orgatiismés (bactéries ét'châmpi- . Les systèmes tle:plcintes, 

gnons) fixés aùx vëgëtaux ;permét. .plutôt ; 'aquatiques flottantes : 
nne. élimination éfficace ét fiâbié dès . ' pour les systèmès:dé plantes aquatiques, flot-
m,atières: organiques biodégradables et tantés, on ûfilisé dès'plarites .màerophytés 

~ dë ~l'.azote (ammoniàc et nitrates) : Lës 
métaùxét lé phosphqrépéuvetit .êtrë 
rètérius dans l.es. .tissus dès végétaux et;dâns 

. . les sédiments. Corimme une grâinde partie.du. 
trâitement eri térre h.ùtriide résulte de : 
l'action~ dés inicro-orgânismes et nôn de . 
l'assimilatiùn pâr les plantès, le traitemént 
se ~poursuit durânt 1'hiver, . nmais au ra.lénti 
toutéfois; 1'èaù et, lâ glace .agissànt commé 
üne terre humidé . . 

te.llès . qùè lés lentièules (Lemna spp: ôu 
Spirodela spp.) pour le : trâitèment-dés eai.ix 
üsée:s . Ils ont été môdélisés d'après de. 
pètites lagunes"d'eaYix usées.,«facultâtivès» 

«Lés côûts dé construétion, d'exploitation .ét . ~ 

d'entrétien de,s'sy.stèmes dé.:terres-bumides çon- 

stricites'il écôülemént én surfzicësônt sensiblé- . 
Les. térrès humides çonstruites d 
écoulemerit souterrain . 

Les tërrés humidés .constrtii.tes .à écoule= 
ment'soutèrrain ressemblent à~ niâints 
égards âux terres humidés constrùites à . 
écbulement eri surfaée. Ces terrés: humidés7 

ment.anôindrés ~que ceux dés procédés clàssiques 

~ de triaitemeiit terticairé.» 

construites"renfermènt souvént :les mêmés qui .sônt natürellemént.~colèniséés par dës . 
`èssènces vëgétales .étriérgentés . Éjlés sont ,, plantes flottântes pionnières et:qui offrent 
ccsnçùes . de .fâ;çdn'que les eaùxe usées .un pôtentiel d'ëpuration amëlioré . :poùi , 
s'écoûlent à trâvers le_ substrât pôreùx sur satisfâire .auX . normès : rôujours , plizs 
lèquel est flxéé la végétâtion émergente La ~ èxïgeàntés: en :mâtièré . d'efflùénts.. Ces-
grande .siirfacé fotirnié pai: lè sùbstrât : systèmès ont: une. grândè capacité pôùr 

~ poreixx ei . lés ractries .. dès plantes :favoàsé . . . réduiré les coricéntrations. des métaux;dés 
~ l'âctivité_ microbienne. À volumès d'effluènt nutritnénts, des matières tôtales en -suspén-
égaux ; lès ~systèmés deterres .hùmides . . sfon et de la demande biocliiriiiqùé ën : 
constrüites . à 'éçoulément. souterrairi neces= oxygèné sur cinq .jours ., 
site une_moins grândé~superficié qué lâ terre Un dè ces systèmes .à lenticùlés:'qui sè . 
,hùmide construité à écoulemént eri surface._ constitué én barrièrè flôttante .est un_ pro- ~ 

, pans Îes régions : froides, jès systèmes duit exclùsif. Pârmi iés quèlquès systèmes 
~ de terrës hum'ides_construites à écoùlemè,nt ~ . nâturels de traiteirient, ̀ il est considéré 

; sotitérrain présentent des,avantâges; car 
ùne bonne partie dù fraitement, s'effectue 

comme. un dé, . ceùx qui peùv.ent, ~.de ; façon : . 
constaxtte, rèspectér urie limite .d'effluérit 

'sous la surface du sôl. Ce type de système de u.n milligrairime de phosphore total ou' , 
~est dônc moins sènsible au-tenmps froid, .Én :moins par litrè (mg/L) ; si on éclaircit'pério- 
diitre, il néçessité 'rélativemènE péu d'entre-
tien et ,pose . môins dé :~ prôblèmes d'odeurs 
et dè' moustiques qù'ün étârig ._ Enfni, il. est 
pacticuli'er.emènt efficacè : liour éliminèr les 

diquèment 1es plantes, , saris riiodifier les ., 
installatioris ni ajouter de prôduit chimique . . . 
A;cè joùr, ori ,disposè de peù d'informatiôn 
s.ur le çoncept; lë coût èt la .performarice, 

matières organiqùes biôdégradables, et ~ . . .de ce type dé :système ; il e.st donr-diff~cile 
l'àzôte des riitrates. dé le comparer avéc d'autres téchniqués dé 

Çes' terres humidès .constr.uites à' - ' systèmès nàturels . - , . 
: . écôùlernent soùterra;n ont un gros désavan- , : Cep.endant, les. systèmes de plantes 
;: tagè,en .ce-qii'ils ônt tendànçe à sé bloquéi; aquâtiqùes flottantesesont :vùlnérablès aù 
leurcoüt global pèut ;êtré de ,six à'lhuit fùis . , froid aùx'-ravagëùrs dès végétaux ét. aux 

~ plus élevé que celui d'uné terre humide. âgents .pathogènes, Lès itistallâtions de pôIy-
construite à éco.ùlenient èn: surfacé: . ° cultüré qtii âbritent plusieurs- éspèces .dè. 

plantes. aquâtiques flottantes ,offrent une 
solution . moins; exigéante én cé qui 
concërné les mésurès de lùttè' cont'ré 
lés ravage,urs . Des 'systèinés_ en, serre 
peuvent égalément êtré envisagés ~dans Ies 
régioris froidés': 
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e présent rapport vise à fournir 
aux urbanistes, aux industries et 
aux agriculteurs suffisamment 
d’informations pour leur permettre 

d’envisager l’utilisation de terres humides 
pour traiter les. eaux usées et ‘les eaux plu- 
viales. Cette technique’ peut s’appliquer aux 
eaux usées et eaux pluviales de sources très 
diverses. II pourrait s’avérer.fort avantageux 
d’y recourir sur les terres fédérales et 
provinciales, car elle constitue une solution 
économique par rapport aux procédés clas- 
siques de traitement des &ux usées et des 
eaux pluviales. Le lecteur trouvera dans les 
paragraphes qui suivent une brève descrip- 
tion de certaines applications possibles. 

L 
. 

. Les eaux usées urbaines 

Pour ce qui est du traitement des effluents 
primaires et secondaires provenant des 
installations a boues activées et des étangs 
de stabilisation, des iixiviats de décharge et 
des effluents de fosses septiques, l’efficacité 

* des terres humides est bien établie. En 
général, le traitement en terre humide est 
pratiqué .par les petites collectivités où ie 
prix des terrains est raisonnable. Bon nom- 
bre de systèmes construits au Canada dans 
les régions les plus froides sont conçus en 
fonction de rejets saisonniers ou pour satis- 
faire aux directives d’organismes de régle- 
mentation ou pour permettre le traitement 
tertiaire des eaux usées. 

Les eaux usées industrielles 

ii existe plusieurs applications possibles en 
matière de traitement des eaux usées indus- 
trielles, y compris l’élimination des métaux 
et la correction du pH des eaux de ruisselle- 
ment pluviales provenant des parcs à char- 
bon et a cendres des centrales thermiques, 
la réduction de la demande biochimique en 
oxygène (DBO) des eaux usées de l’indus 
trie laitière, l’élimination de l’ammoniac et 
de. la DBO des eaux usées des usines de 
trans€ormation de la viande et des ateliers 
d’équarrissage, l’épuration des eaux, usées 
des raffineries et la décontamination 
des eaux souterraines. Si les .eaux sont 

fortement contaminées, il faudra peut-être 
les prétraiter et mettre au point des 
méthodes novatrices de rejet en terre humide. 

tes eaux de ruissellement 
des parcs d‘engraissement 

En Ontario, plusieurs pro- 
jets portent sur l’utilisation 
des terres humides con- 
struites pour empêcher les 
eaux de ruissellement des 
parcs d’engraissement et les 
eaux de lavage des laiteries 
de pénétrer dans les 
c o 11 ec t eu rs- fo ssé s , puis 
d’aboutir dans les cours 
d’eau voisins ou de s’infiltrer 
dans le sol, polluant aussi 
bien les eaux de surface 
que les eaux souterraines. 

.Utilisation des 
terres humides 
à des fins de 
.traitement des . 

eaux usées et 
des eaux pluviales 

Selon les estimations, les coûts de construc- 
tion d’une terre humide ne représentent 
que 10 % de ceux d’un réservoir a lisier 
liquide. Une telle terre humide peut être 
conçue de manière à pouvoir éliminer ses 
eaux par évaporation et par drainage, si l’on 
veut éviter tout rejet. . 
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Une terre humide artificielle pour le traitement des eaux 
d’un hôtel au lacSimon (Québec).‘ 



Les eaux de ruissellement 
pluviales des fermes . 

Les eaux de ruissellement ph-  
viales provenant .des terres 
agricoles, particulièrement 
après un épandage d’engrais, 
introduisent de fortes charges 
en éléments nutritifs dans les 
cours d’eau et les lacs où’ elles 
se déversent. L’aménagement 
d’une zone tampon permet à. 

, la végétation de s’implanter 
sur les rives des étangs et des 
cours d’eau et de décontami- 
ner les eaux de ruissellement 
agricoles. En empêchant le 
bétail d’aller brouter sur les 
rives ou à proximité, on évite 
toute destruction de la végéta- 

, tion. L’acheminement des eaux pluviales et 
leur drainage au moyen de tuyaux vers une 
terre humide d’épuration peuvent permet- 
tre de prétraiter les eaux avant leur rejet 
dans l’environnement; en  outre,  leur 
épandage par aspersion dans les champs 
favorise le recyclage des élëments nutritifs. 

. .  

Glycol des aéroports et eaux pluviales . 
des exercices d’incendie 

Le dégivrage des avions, en  particulier dans 
les grands aéroports du Canada, peut 
produire d’importantes quantités de glycol 
qui aboutissent dans les égouts pluviaux et 
dans le cburs d’eau le plus proche s’il 
n’existe aucun oùvrage d’épuration ou de 
collecte sur place. S’il est bien conçu et 
dimensionné, une terre humide peut 
traiter les eaux de misseiiement pluviales 
ainsi contaminées. 

Les eaux pluviales contaminées par le 
carburant et la mousse ignhge se prêtent 
également à un traitement en terre humide, 
surtout dans les endroits où ces substances 
ne font l’objet d’aucun programme de 
récupération. Les composés à base d’hydro- 
carbures semblables à ceux que l’on trouve 
dans le carburant aviation ont été soumis a 

.des essais préliminaires; d’après les résultats 
obtenus, ces composés peuvent être traites 
dans les terres humides. 
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Terre humide d’eaux usées de pâturage, ferme Rideau Angus près 
de Burritt’s RaBia3 (Ontario). 

Les parcs nationaux et provinciaux 

L’aménagement .de terres humides d’épura- 
tion dans les campings des parcs nationaux 
et provinciaux pourrait s’avérer intéressant 
pour diverses raisons. Comme la plupart, 
des parcs sont ouverts sur une base saison- 
nière seulement, ces’terres humides ne 
seraient pas assujetties aux critères 
,d’exploitation en hiver; au besoin, des.modifi- 
cations pourraient être apportées si l’on 
décidait de les exploiter pendant toute 
.l’année. Les terres humides pourpient être 
intégrées dans le. programme d’éducation 
mésologique; il faudrait alors veiller a 
réduire les rïsques de contact entre les 
campeurs et les agents pathogènes présents 
dans .les ‘eaux usées. Les terres humides 
d’épuration pourraient s’avérer particulière- 
ment intéressantes dans le cas des terrains 
de camping situes dans les parties 
nordiques du Canada. Ah Québec, une terre 
humide a été aménagée. près d’une plage 
publique pour épurer les eaux de baignade 
et améliorer ainsi leur qualité. . 

les terres des Autochtones et 
des Premières nations 

Les collectivités autochtones sont souvent 
situées dans des endroits reculés; plusieurs 
d’entre eiles sont dotées d’installations de 
traitement des eaux qui fonctionnent mal. 

I f  



Les terres humides constinient une solution 
de rechange intéressante pour traiter les 
eaux usées et les eaux pluviales, tout en 
s'intégiant à l'environnement naturel. Leur 
aménagement et- leur exploitation fourni- 
raient des emplois à la population locale qui 
pourrait surveiller tous les aspëctxdu projet 
d'épuration. En autre, le fait de pmkurer du 
.même coup un habitat à la faune con- 
stituerait vraisemblablement un avantage 
suppléméntaire. En Colombie-Britannique, 
plusieurs terres humides. sont utilisées pour 
traiter les eaux usées des collectivités 
autochtones. 

les cdlectivités du Nord 

Maintes agglomérations nordiques utilisent 
actuellement des étangs de stabilisation 
facultatifs pour combler Ieurs besoins en 
matière de traitemept des eaux usées. La 
plupart d'entre elles détiennent des permis 
qui les autorisent à vidanger les étangs pen- 
dant l'été. Au Yukon, dans les Territoires du 
Nord-Ouest, dans le nord de la Colombie- 
Britannique et dans le nord de I'Aiberta, de 
plus en plus de collectivités ont entrepris 
d'intégrer des terres humides à leurs instal- 
lations de traitement des eaux afin 
d'améliorer la qualité des efflu- 

1992). Shueier (1992) a décrit cinq &ds 
types de terres humides utilisées pour le 
traitement des:eaux. pluviales, soit le marais .. 

peu p-fond; I'éranghefre h ' d d e ,  la terre ~ 

humide de rétention prolongée, la terre 
humide-dépression et la terre humide de 
lisière. Essentiellement, tous ces milieux 
sont caractérisés par un écoulement de 'sur- 
face et .présentent des ckditions Variables. 

. en ce qui a trait à Ia présence de marais à 

. végétation émergente et de mares pro- 
fondes, à la capacité hydraulique, .au' temps 
de rétention et a& voies d'écoulement. 

Ces. dernières années, au lieu de 
s'intéresser yulement au. stockage des eaux 
pluviales daris des bassins 'de retenue, on a 
entrepris d'intégrer des parcelles humides à 
couvert végétal at&'daméliorer la déconta- 
mination' deS.eaux et dlembellir le paysage 

.. urbain. Partout au. Canada., de nombreuses 

. ' collectivités ont aménagé .des terres 
humides et les ont intégrés .à leurs. &seaux 
de traitement des eaux pluviales. Plusieurs 

. autres 'installations semblables sont sur le 
point 'd'être aménagées,.sous réserve."de . '  
l'approbation des organis'mes de réglemen- 

: tation, et'd'autres en sont au'stade de 
I'avark-projet ou de .la conception.. 

. .  

. 

. .  

, .  . .  

. 
ents et, dans certains cas, de 
prolonger la période de rejet. 

. Les eaux pluviales 
L -  

Les terres humides utilisées 
'pour traiter les eaux pluviales 
sont .des terres .humides 
construites qui. permettent. 
d'améliorer la qualité des 
eaux, de modlfier le débit (en 
stockant temporairement les 
eaux dans 'des mouilles..peu 

. profondes o ù  les conditions. . 

sont propices à ia croissance 
. des plantes émergentes et des 

plantes ripicoles caractéri- 
stiques des terres humides), . 

. de limlter l'écoulement et de . 
réduire l!affouillehent..et I'éro- . 
sion. e n ,  aval CMinistère de' 

. '  , '1,'Environnement de .L'Ontario et ' k 
Metropolitan Toronto .. and , Region 
Conservation Authûrity 1992i.Shueler 

, '  , .I 
. .  

. .  

Lagune d'eaux usées municipales et terre humide de déversement 
saisonnier. O&# Crow (Yukon). 

' 





: Réndemént général des terres hum'ides 
- dâns le traitemént dés'eauX u"sées . . ' 

lotsque la : qilantité de DBO introduité 
est faible .(de. 5 à 10 mg/L),; mais il atteint de 
70 : 9Io à. 90 % lorsquè, la DBO introduite ést 

Le rèndèmènt des terres humid ès' constru- plus ..élevéè (Water . Pollution ,Control 

ites en ce qui .a trait au traitémerït des . eàùx . Federation l990) . Lorsqu'ils 

°coulement-souterràin peii- 

"l' ' ' sV.rnt . Dien ; . con(;us et 0 41 , . tisées se mestire en term d t d' ux es e a unr- . . e 
nation des matièiés indé'sirables ét d'éffica enus, les systèmes à Considerations 

Sôùrçe : Knight et-al. ,(1993) 

"Remarqués ; DB05 .. -`demiandé $iqçhimique en:ôxygène sûr cinq joûfs ' 
: NISTS'' = màtiéres solides tptales en suspension, 
NH3-N, . = azote âmmoniacaG 
tVT:. . = azôte. total - . _ 

. . PT . = phosphore total 

humidës cônstruités à 'écoulemént _(nitrification) et .les nitrates sont transfôr- 

. . ., 
vent é1imiriér entré 85 ~% relat, ~ves . a 9.0 % .de 1 DB05 Lè , . . - . et . a ' 

~,tatix d el'imimatïôn . des 
~matières solidÉ:s totales en :- I 

~ à celui de la DB05 (Water.. . 
Pollution. Control Federation 1990). , 

Les terres, hürnidès transformènt l.'azote . 

(PT) . Les données s'appl'iquerit .aux terres . . L'ainmoniac esf transformé -en :. nitrates. -' 

: rriés en. azote gàzeux .(dénitrification) . La 

sus énsion MSTS ` l'assirriilation'par .lès vëgétâux ..(Wâter p ( . . ), azo.te ammoniacal `.Pollûtiôn Control Federation .1990) . : ; (NH 3-Nj, azoté total (NT), phosphore total 

jours (DB05), matières, solidés totales en grace à l'açtiôri dés micro-organismes:'et 'a 

sittiés suirtout àux États-Uriis et. pôrtânt sizr 
127. milieux différents, ca'ractérisés par des 
débits diffërents et dés éaux de coinposi- ' 
tiori variable . On trouvé.ra leschiffres 
-rélatifs.au réndernent moyèn.d'élimination 
.au tableau l :pour lés paramètrés suivants : . 
demândé~ biochimique en oxygène sur cinq . 

cité du trâitèrrient . Kniglit et al:.~ (:1993) ônt 
résuiné les~ résültats, obtenus :à 97 endroits 

mént lâ change :de demande. biochimique 
en bxygène et les mâtièrès solides totales en : 

Les terres htimidés àssimilent éfficace- 
çoüstruités à éconlëment soutérrain (ES) . 
en surface (EES)et' *au x. teires hurtiides 

i:é tâùx d'élimination de .là'DB05 est. faiblè , : reduit par. un court temps. de rétention 
organiqué par l'âctiôri. dés micro-organismes est generalement eleve, mais il peut etre 

vitésse à,lâquelle ces processus se déroulènt 
dépénd. de . .la tèmpéràture, de lâ . tëneur.en 
àaoté, en oxygène_'et en . substances toxi= 
"ques;. et d'àutrfa fàcteurs . . Lé taux d'assinii- 

. lation dé Yàzote ammoniàçal total ~ (NH =N) : . stspersion,:en décomposantla mâtière ~ - 3 : 



hydraulique .(TRH); dés charges .élevéés et coup (Wâtër Pôllution ,Contrôl Federatiôn ' 

de basses températures . L'àssirhilation ~ ; 1990). Lés: taux d'élimiriation à long ~tertüé 

de l'azote total èst fortemént côrréléé ~avec . prévus dans des terres< humides utiliséés 

la~ . chargè :jusqü'à coricurréncé d.e . . pôur lé~traitement des'eàux dë ruisselie- : 

10 kg/ha/joiir et d.épe-nd beàùcôup dü ment : plüviàles sùrAa côté àtlantiqtie ,~ 

. témps de : rétèritioin fiyd-rauliqtiie; elle dirrii- : ' - tnoyenné dés_ États-Unis soint résùmés dâns 

nué .cônsïdérableniént :lorsqùe ce-,derniér 
est .inférieuï à èinq joùrs`:environ (Wàtér ; 
Pollùtion Contrpl Féderâtion 1990). . 

Lé phosphôré,total (PT).présérit dàns la 
. colonné :d'eâii . ést' éliminé par sédiniénta-
ti_on et assimilatioin par les`plàntes. Le taux 
d'élimina'ti:on 

_ 
-dépend de lâ, ëapa.cité 

d'adsorütitin du sol et èst proportionriej. à lâ . 
. teineur en: phosphore des, eâùx de.vant être 
traitéés et ati xémps dè réténtion (Wâter 
PôIlution°CorntrôlFedèràtion 1990). . . ' 

Les: terrès humidés~ ont ün fort pôtentiél 
~d'éliminatiôn. des métaux et~des produits 
`ahïmiqués_: toxiqües (Water Pôllution 

~ Çontrol Féderâtioii -19.90) . l'éliminatioin se_ 
fâit 'généralement pâr oxydation et :par pré-: ~ 

, cipiiation .' Lés agerits pathogènes,, téls .qué 
lés -bactéries côliformès ~péuve.nt : être corn-. 
siderablement reduits par la terre humiae, 
mâis ils .peuvént aiüssi y être'intrôduits,par 
lés biseaux et d'âùtres espècés:anünales, dé � 
sorte que. lèûrs 'concentrations varient beau- , 

POLLUANT TAUX D'ÉLIfVIINATION (EN %) 

le_ tableau 2 : 
` . .Au Çanada; iorsq'u'il . ést questio.n dé 

recourir âux terres~ humxdés;. on pense .tôut 
dé sùite aux difficültés d'exploitatiori par , : . 

-temps'froid . Selôr<,toute. logiqiie, les 
d' 

pioçes-
épùration dévràient ëtre râlèntis ô , u sus 

. ., intèrrompus, pâr temps froid ,çôminé c'ë'st ' 
le câs ~ dans .lès usines . clàssiqires ̀ de trâité- : 
mént des éaux ùséès. Or, les tërrès hùmidés 
"sont _ beâucoùp plùs comglëxes et ço.ntinu-. 
ént de :rémplir très efficâcement plus'ieu'rs , 
fônctions d'épuratiôn en ,hiver : , . ' . 

`' Les .doinriées recueillies' à cé jqur sür 
'l'.éxploitatiôn des terres hurriides én hiver ~ 
sont nombreuses " ét nos .colnnâissancés, 
s'énrichissent rapidement .. . Les çherchèurs . ~ 
cânadiens ortt,co;ritribué de façôn impor-. 
tânté à l'âcquisition de ces connaissancés._ 

' De 1980 à 1984, . des récherchés ont été . 
. faites pour la première~ f.oïs sùr les térres -
humides à écoulement en .sùrface'àr ~. 
Listowèl, en Ôntariô .~Le irapport rédigé 

TabÎeau`Z 
Taùx .d'éliminatiôn à long, tërmé-prévüs dans des térres hùmides utilisées . 

pour le'traitexherit des eaicx'plaivaàles sicr lii côte cttlantique Moyennedes 

États-Unis . - . . . 

MSTS 75 

45 

NT' 

Carbone .orgarüqne : 

.`25 

75 -. Plomb - 

Ziric 

Baciéties - Réduction dè'2 :dâns'1'échèlle loggrithrimiqué. : 

Source .' Schueler (1992) ̀ 



à' çette occasion (Hérsko.witz et al. "1986Y 
côritiént une mine de reriséignéménts . Cinq . 
t.errés hümidës ônt été é)çplôitéès tout : 
l'hivér; grace à.briè forni.e"d'isôfatiôn .. 
unique . :On ,a~ en, éffet, haussé le niveaiz ~dés . 
eâux au moment de l'engél, pûis on aaâissé 
se former une, couche de, glace~ Ensuite, on 
a; abaissé; ;le, nivéaû~ des eaüx ; ce qûi a 
fâvijrisé: 1a. forlnatiori d'ijné couché .d'air 

«Selon tôüte lôgiquë, les terres humades ; . 

Co yitinùent de remplir très.:efficaceme .nt 

; _plusiéurs feinctions d'épurâtiqn en-hiver» 
isolanté: éntré la'siirfaèe deTéâu ef la glaçé. = . 
~I:es tiges d'ünë dense colonie:d 
nôiiillés émérgentés .ont mainténu. la glâce. . 
-en pl4cé, T.és quén9liillés _tüortés ma is .tou-` . 
jours,, dréssëés bxit ensuite rétenu Ix rieige . 
qizi a formé .urie autre çôuche isolante .: Hen .de traitenZént ciés éaux (Bakke 199'4) . Çes,' 
èst::ain'si .dans'beaucoup de.~térres hizmides systëmés sont ües «pàrcs»..à u~age multiple 
nordiques;,uné couche de"riéige ..maintenue qiii permetten7: d'élimiriér90 ~o:dû .phos- 
én place pàr le côuvert végétal rééouvré ' .phore total et de l'âzoté âmmôniacâl . 
uné nappé d'eau non gefée: La témpéiature . En'Su'edé, iiës terres humides à écoule-: . 
â influé ;de façon impor.tarité sur 1'eril`ève- - : :ment soûterrâin "et à, lit de plantés aqua-. 
ment de l'azote ; mais éllé . â éù ..pëu d'effet tiques submergées ôrit été ëxploités. :à 
sur .l elimiination du phosphore et n'à eu 
aticun effet sur là réduction de 1a de rriaride 
bioçhimiqne. en`oxygène` et des" mâtièrés 
solides totàlés én:sùspensiôn. . 

Des tfâvaux : ultérieurs mènés, à. Cobalt, 
en . Ontari6, ont ëtayé la .plus grande partié . 
cdés résultàts oabtériiis à Listoa"vvél (Miller, 

longtiéur . :d'.année (Gumbricht 1.992à; 
1992Ji). Dans lï:s ~ terres liumides à : écôule- 
inërit soutéirain (de 2 °C 'a 21 °C) "l'.éffét de, : 
Tâ températüre sùr le : tàux d'élimination a 
été important daris`le cas 1'âzote (baisse de 
réndemëntde 50S), faiblé- dâns lé .'ca.s. du 
phosphoré (bai ;§sé de réndément de . 15 9.1o) 

1989):. Des rèchérches-portant sur 1es terr.es : - et nul dans. le cas de la DBO . Les .rriëmés . 
; humides à.. écoulemerit souterrâïn sont téindànces ont ~eté .observées ~ .dàns, lés sys- 
actuéllémént en co.urs à Niagara- on-tlie-Laké 
en ~Ontariô ï 

Dans -1es, pâys .scaridinavés; oh a utilisé 
les,,tetrés humidés à des fins multiples; on . à 

tèmes à macrophytes stibmérgés ~(de -1 °C à . 
17 °C) . Le Dr Hans Wittgrén, :de ~1'Institut~ 
météorologiqüe et liydrôlogique de la s.uèdë 
à No.rrkdping ; examine âctuéllement les 

ainsi rassemblé des dohnées très .utiles sur . . doninées recuéilliès sut l'ûtilisatibri'dés 
leür :cônceptiorn .et.leür exploitation. Des . térrës humides poùi le traitément dés 
cnercneurs ont èxploïté de tels systèmes . usëes .daris les:régions frôides . 

. .:péndarit tôtite, l'annéë ;'près,.dti cércle . . Les mécànismès :physiqués à l'origine 

élles, éette activi.té . prénd ..de 'très 

~ ,polaire,, en Nôrvège,(Jenssën~etal: 1992 ; "de l'élimination des:.MSTS sôrit pcatiqué=- 
Jenssén et_,al. :1994) : Léu'rs .~onclusiôns ' "ment in dépendân.ts dé la température. C'e§t 

en I i de , :-. remettent ;question lés idées abituellé- le ças dé la sédi néintatiôri et la filtratiôn . 
nient vehicülées, co mme" 1'indique l'extrait` À 1a connaissancé dé l'autéur; aucüné étudè : 
.~suivânt ;n'a été faité pour ténter d.'.éxpliquer 

stratés verticales . Dans ;éhaciiné d'entre 

poürquoi la temperature n'influe pas snr 
~ «.4ü coùrs .des . deux' premières années ,1'élirninatiôri. dé là charge . en' DBO; mais dé 
d'exploitütion, dés réductions moyennes ~ ' nombreux,:trâva.ux font . état de, l,'inexistence 
dë 86 %,-.de SS .%~ét de 98 % .ônt été d'uncôefficient de, températuré : Lâ chàrge~ 
obtenues z"espeçtivémentpour la DBO, en .DBO. corréspond ::à ün ensemble 
l'azoté total et le phosphôre,total. À : ce.' . . `disparate dé .cômposés orgànique5 . ;Dâns 
jour, lés résultats indiquent que.,le rendé- tine terrè~humidé; les rioinbreüx,processüs 

'au re ndemèntestival.» . . . : ' : .charge en,.DBO s'éxércen.t sut plusieurs 

' ment hivernal "est à peai prës ; comparablè : 'chimiques et biochimiques qui digèrënt la ' ~ 



Les fôrmés d'azôté .qui côniposent la . 
eliargé .d'azôte tôtâl; sont. soùmises à .un 

ensemble bien corinu dé`.pfocessus ~d'inter-: 

«L'effet dé .la température :a joué- : : 

beâucoup .dans lé cas de l'azôte, peu . ; ; 

dans le câs dù phosphôre;etpas.dù tôut 

'dans le cas dé, la DBÔ'et dés 1VISTS:» 

nornbreùses formés . Certains de çes.prôces- . . 

süs prodnisént unè chàfgé ,en: DBÔ qui est 
attr'ibuable à la décoiiip.osition ; d'âutrés 
oxydent .uné partie de ja clhaigé: en-DBO . : 

Lés terres humides ont souvent :là superficie . 
qu'il :faut pôur que sôit atteint:un éqüilibre 
naturel~entre la .production.et. .l'oxydation . 

dé lâ cliarge e.n DBO:. .L'élimination nettè : 
correspônd doric à là différence ëntre deux 
typés de prôcessus. oppôsés. Ôrn sait qne~le,, 
froid i-alentit considérablemérit lâ décompo-
~sition . Par âillènrs, il est vÉaisèmblable,:qùe 

c hàrge en , le processus _d'élimiinatiôn de :la 
DBO soit également.ralenti puisqu'il. résulte : 

d'ùn .énsemblé ~dé .réactions ̀ âérobies . et de : 
' .réactions. angérobies.qui ont leur siègé dans. 
les micro-ôrganismes. L'écart eritre la lenté 
élimination e.t là production ralentié de.la ; 
eharge ~eri DBO, mésüré par' 1'élimination , 
netté; tié diffère. pas forcémérit beaücoup 
dé céhii obsérvé par temps plus châud: 

Ce rie sônt pas toils les mécani$mes .,à : 
l'origine dé l'élimiriàtion de .la chàrge eii .: 

. DBO_qüi sontraleritis sôus l'âctiori du froid . " 

Üne ̀prôportion iiYipôrtanté de la . chargë , én ~ 
DBO des terrés humides se. compose de: par- 
ticules, qui sont susceptiblés d'être éliminés: 

' pâr sédimentàtiôn; à éxisté une mincë cor- ., 
rélation eritrè çe méçariismé physiqùe et ,la .; 
teinpérature . L'éluiiiiiation aérobie dés çom- 

posés.oques, qui dépend de la qizântité ; ~ limitée à une seûlé espèce, là . quenouillé. . 

~d'oxygène .dispoinible. pour les réactions ' .~ (Typha latifolia) . Dahs un'einvironneméint .~ 
: 

d':oxydâtiop, constitue un autre fa.çteut ; . riôrdique, Typha croit suirtout âu printemps. 

impôttânt: `La plus. grândè partiè dé ~ À l'automne;.éette .plante'cônnaîf.une péri= 

~1'oxygèné né"cèssaire proviérit de la dissoln- ode péndant laquelle elle transfèré dè 

', tion de Yoxygèrie (O.2) .àtmosphérique . . . : grandés. quantités d'elements: nütritifs et d'é - 

Lâ solu~bifité .dé l'Oz gazéux-dans l'eàu: biomasse dans,sés rhiaôrimes . Lés .fortés 
teneurs én phosphorè 'obseruées ap prin-
te.mps ét 'a'l'autômne sont :dônc .vraisèm- 
blables . L'.été ést"une saisôn d'acxivïté: 
biôlogiqüe . intense dàns lés terres hümities . ; 
Cepend-ânt, la . .co.instante .de vitéssè. : 

~ constitue :nn parainètre dans uri môdèle 
localisé ; qui èxprime unaransfert net, soit ~la 
différèncé entré .les prôcéssüs d'absorption . 
ét de libéràtion ,qui s'effectuént dèpuis ou 

est plhs graride,a basse temperature; elle 
double ,lorsque la tempé'rature passe de : 

30~°C à 0`°C . ' . _ . . . , 

~ saurait~extrapoler ces donnéès à 
tous lés .composés qrgàniguès, surtout ceùx ., 
tlui ne sônt'pas,présents :riormalement'dans-
les :terrés htimides . LTn comp.ôse qüi-.ri.'ést 

~ .pas, prôduit dans .là .térre hüinide sèra sujét. . 
. seulëment â .épüisément: ét poiirrà nécës- ~ 
siter l'.interv_enti.ôn d.'un .rimicrô-ôrgàiiisnie : ' vers les "sécteürs àctifs de l'écosyst~~~~ .. . 

La .croissançe des plantes, et ̀l'assimilatiori 
par lés rriicrô-orgariismes .peuvent être' tiès 
rapides, . mâ'is c'ésf aussi le cas des proçës- 
sùs de ;lessivàgé ét dè décompositiôn. Lè 
taux 'élèvé de rèstitixtiori .dü pliosphore par 

~ les sécteurs statiiltles cômpénse pour les 
taux élévés d'absorption . Lés :températures . 
hivérnales raléntissent .à la fôis'le tâux' 
d'âbsorptiori ̀ et lé taux dé _libératiori,, ma,is: ié .- 
ttàn'sfërt net demeuré élc 

pârtiçuliér . Dans ces èônditioris, ~ on,:péut 
nettément`envïsâger "iine .dépèndànce ." 
vis-à-vis de la tèmliératuré . . 

cônvèrsion dans les. terrés humidés ét les~ .', 

étangs.'Ces; procéssus sônt toiis sensiblés -à 
Ia températur.e, lnais à des degrés divérs : . 
Les reçfie'rchës portànt,sur lés .terres 
humides ont confirmé,qué. la tèmpératurè a 
dés éffets_va~ïablés; totit comme dans lés:, 
niilieux d'épûration classiquesr : et ce, pour 

; üne .raison fort simple . : ,les ̀ mêmés: . micro- 
organisriïes ent .rént énjeu. ` 

Lé . cyçlé de_ vié: dés plantes' pourrâit . 
expliquer . lâ . nôri=variabilité : de l'âssimilation 
du phôsphore sèlon les saisons: 'À, Listowel ; 
1a_ végétation dés térres hnmides étâit 



éxotiqizes, :de 1 activité des .'ânimàux fouis-, 
seurs, daps 'lés .bérmes :ét du mode de 
géstion~ des :eâux. Qn. trouvérâ ùri xésumé 

, "des :ligines diréctricés relâtives à ,la conéep- , 
tion dés terrés'huinidës à Pannexe À. 

. Coûts d'investissemènt, d'exploitation : 
ét .d'entretien 
Les coûts .'de-.çonstiuctiôn d'ùne t.ërre ̀, 
humide çompirénnént ̀les . coüts ~du terràin; - : 

~ du térras'sement, dé .lâ plàritàtion ; de là eôn-~ 
céption, . dé-là sizrvéillânçe ét dé l'èntrétien : 
Eli gén~éràl, . aux" Étàts-iJn'is,. :lés~ terres 

` humidés construites à' éçôùlémént én. sùr- 
fàcé coûfént, entr.é 10~ 000 $ US et' 50 000~ $ 
US 1'heÇtaré, .sélon léttrsùperficie (Kadleç . 
ét "Knight; én prépàratiôn), Au Canada,: il en 

La sùpèrfiéie réquisé ~ d'ùne téxre hùmide 
yaiié ein .fonction dé l'objéétif 'visé; les 
bésoins à cét égard sônt décrits eri détail à " 
1.'annexe A. : .bn-troûvéra à l'annexe B: une . çoüte, à peù près là mêmé chosé. Le çoût .a ~ " ;' fiçhe de calcul dé la supérficie requise été plus élevé dans lés térres humide où, s 

en ràison de la grandé péiméaliilité~du sol, 
il à : fallu . ieéouvrir le sol d'uné membrané 
étan,che : Une attention spéciàle à été-` 
apportéé à l'enlèvemént et à la rémise en 

: piaçé de la çoiiçhe ~supérficïélle du sol; . . Le :.,trâiteriient et 1'élimiriation . dés éaux 
:usees, sônt :assulettis .à`dés régléments . 
prpvinéiâiiX et locaux : Au:Canada, les minis-
tères prôviinçiaùx dé l'énvirônnémént 

é.té incorporés'à. la terré humide .afin dé .la~ . définissent :lés rÈ~gles à suivré én màtièré dé 
reridre pltis attrayant poür la çôllectivité " . tràïtement et de rejef.et. jouent uri,rôlé 
voisïne. " _ déter~iinant dans là délivrânçë des përmis ̀ 

et 1'exploitàtion d.es~térrés hnmidés à des " 
fins de.traitement "dés eaux üséés. La . phi-
part dù temps; : i1 fâut .ôbténir une atitôrisa- 
-lioin .provinciàlé àvant dé dévé.rsér: des eaux; 
usées ou non, dan`s des plans d';éau au 
Canàda. D'autres règléments . qùi pourraiént 
"etre importânts sont'définis ;dans la . Ltü 
éaniadiennë sur la prôtection d.e.l'eaiviron; 
nement, dans la Loi ,canadiéirtne'siir l'évzt- . 

- Les, coûts d'éxploitation et d'entretien; . . lisation . environnsmentale et dans la .Zôi. 
variént en fonctioh du_type de. dônnéés °° "~'~° ~-~°'--- " 
réqù.isés, ~dé la lutte contre les pl'àntes~ 

il-n'y a pas ..eu d':eçon'omies d'échelle,~en 
raisôn de la taille ̀ réduité dé i'i,nstallation ; èt : 
des. éléments` àrnhitecturaux spéciaux ont - 

: À câuse du rémblai: de' graviér; lé . coût; 
`d'une terre humidé éônstrüite à écoulement 
- sotiterrain péut être qùat're fo.is plùs élevé à 
l'hectare que celui d'uné térré'humide con= 
st-rù;te à écqnlernent. en su.rfacë . En 
revanché, uné, te.rre, hurriide construite':à ̀ 
écoulemérif soùterrairi-peut, recevôir dé 

. plûs fortès charges ~polluâütes; .la supécficie -
: réquise est donc moiridie: - ' " . 

Problèmes , utilisés à .dés fiais de sénsibilisation dù 
' public"ét d'éducatiôn énvixonnemëntalé:: Les . terres ̀ humidés constrnites .ën vué du -" ' ,À ce joûr ;" les` con-: traitement des eaùx usées et des éaux plu- " :.rditiôns . qui. r'eg'nènt 

uiales remplissént . égalemént des fonctioins dans lés tèrres humidès - auxiliaires"utiles : ëlies folirmsséntain habi- . utilisées pour le traité- : 
tat à la .fauùe; çontribuént -aux:chaînes ali- , ment dès, eàüx useès ~w ,�w w o meritairès, . accroissënt la rodùctivité " urbainés et~dés èâux : ~Ur ~. 

pliivia1es n:.'.qii't` éu 
, ancun .éffet .létal sür les poissons. èt les ; 
aùtrés formes . dé vie animalé aux. États-Unis 

p 
écolôgique-et atténuent les crués (Kadlec et 
Knight, en préparatioin): Lés éaux . tiséés 
traitéés peuvent servir à .àlimenter et à . 
restaurer lès terres humides dont~lés condi- "(Kàdièe et Knight, en préparàtiôn) . . Lé's . tions liydrologiques se sont détériorées. Lës seüls cas_reconnus de'toxicifé cliez là faùne terres humides coristruités cré.ent ùné des terres-humides"sont assoçiés àpx eaux chaîné alimentairé productive au fil dès ans, `provénànt -dé's liéux d'éliminariqn dés Lorsque cela : est pôssiblé ; on peqt égale- déchets dangeréux ou aùx éaux d'irrigation mént inc'luré .dés éléménts.. qui 'seront,' agricoles dans a'oùest . des,'Éfats-Unis- 





Est-cé qiae cette teçhniqùepeict.ëtre , . . .' ,~ Les .térrès humidés .continuent dé remplir éfficaceinent :plusièùrs 
utilzsée en: hivéz-? de léurs Fonctiôris .épliratrices en hiver: En Nor~ègé; ôù.une-terre 
' . humide ést éXplôitéè deptiis deux àps; le rendèmènt hivernâl est . 

- ; présque idèntiqùe.au réndèrnént ëstival ., . . ~.' 

Est-cequecettè~téçhniquesera . - Les terrés hùmides d'épuration,sâtisfônt aux~critè.res~dé .qualité 
appliçable dtans le Grand Nord? des èffluents izri peù .pârtout au Cànada, ët mêiné au Yukon et 

. dans lès Terrifoirës du`Nord-Ôuést . -. . 

Ést-ce que:cètté téclhnique;serü , , Les teires hùmides orxt, permis ;.de traiteï : efficàcëmerit des èfflu=, 
effiçacé pour,toictesaes catégoriés, énts muniçipàux ét indüstriëls très variés . Chaque type d'effluént 
d'éléments nzitrïtifs et de requiert urie attentiori~ particuhèrè . Les concéntrations èt lés types 
substasices çhimiques? , . de substâncés chimiques qui n'bnt. pas été .testés dans üné installa- 

.' - 
. . . 

`tion dé.traitémént"bioiogique dès-.eauX u'séés dôivént êtré-consi= : 
déréés avéc autant de. prudeincè que'.dans üne installation 

- : - clàssique d'épuratiôn, <3es éaux'usé.es;' 

Est-cé que'çette. techniqué péiel ' ; . : Les térrès~ huiüides sé prêtent à de m.ultiples.~âpplicâtions. . 
s'appliquer dans tous les cas?: :: . , Cependant; .1'éxpérièn.ee ,a montré que seulement 50 % des sitès 

- .potentiels pèuvënt êtré utilisés pour le traitéfnent-des éaux. . ` . 

Cétte téchnaqüé a-t-éllë été ' t1u Çànadà ; plus précisëmerit à Frank Lake, ën Albértà, :on:a amé- : 
appliqiséé sür, une grande échelle? nàgé une. térré hnmide dè 1-246 ha en vue de l'épùration d'éfflu- 

erits urbains et. indüstriels dé tràitement tërtiâiré: - . 
. ._ 

Pendânt combien de .tëmps Za :tërre .~ ~ Mêmé : si'les plùs anci.ènnés térres hunlides .d'épuratiori; ne sônt 
humide pou-rria=t-élle . é,liminer lés . surveilléès que dépuiti quelqués. dizâinés d'ânnées, l'expériëncé : 
contami'ncints? : . ` t 

. 
môntre ~què là duréé de vié utile dè ces térrés hümides déperid. :: 
,dti type ."et du degré. de pollhtion ~dès effluents . Qn éstiirie ,que lés 

' : ' > térrés` hunüdés destinées aù 'trâitemént dès eaiûc usées urbairies ̀ - . . , 
" 

, . 
peu polluées .devraient'pouvoir ,êtrë utilisées pendaiit :-des'sièclés 

' -"si .elles sont bien entreteriuès . Cépéndânt; lé pouvoir filtrant d'une . . 
tërre humide ütiliséë pour le-traitement:d'éfflue.nts"ïndustriels très .' 
pollués peut êtrè dè dix ans seulemènt., . . . 

L,es fortés" pluies . entriaîneront-elles . ̀ Si là terré humidé ëst bien: conçü.e, elle ~ dévrâit~ reteriir tous . les 
le lessivcige des. .coyctamiïiants~ 

' 
~ sédiménts: Une-terre .bién,aménàgée : .péut èmpris.onnër èt retenir 

taccùniulés dans, ziné terre bumide les sédiriments : ` " - " 
d'épuriation des eau,x pluviales? ' . . . . . , 

Qu'en est-il dé l'acçumzilütion Des .gtudés orit:montré que 1e taux d'accùrnulatiôri dès metaux .̀ 
des métaux dans.le sol et,dans : dârns lè sol ét dâns les .plantes .peut varier éonsidérablement . Dans : 
lesplaintes?_ ' . 

- 
certairis`endroits où l'eauco.ntàm:inéé nè s'éeôulait pâs, ;les . 
téneiirs én métaux des,plantés.étaiént supérieures à,cellès 

. 'obsérvées dàns les plantés.poùssant dàns un-cours d'eaü côntà- . , 
- . miné. Ôn côntinùe, d'effectuéi~ des études pour détermiiier 1'ëff èt . : 

'dé l'âÇçùmulation de métàux su`rae-milieu àmbiant. , 

L'àccumzilatiôn dé çon.talninants : 
. 

D'après le§-doriiiées scientifiques re~ueillies à:ce jour, lés ~risqués -, 
aûra-t-ellè des effets nocifs :sur, pour .la fàune sorit_négligéàblés . Dâns les. eridroits où la bioaccu- ' 
Za faunè? - ~ mulation ou l'expositioin dés animaux :pôurraient devenir un pto= . 

. . bl'erne, dës, .mésùrës visârit à réduiré ce.'risque a.u :.minimum . 
` ' ' . pourrâient être intég fees " a l'étâpe dé la . concep Y tiori..'du s stème. 

. , , . . , . _ Les. recheréhés se~.potirsuivènt : . 
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Rég` ion de terres-hùmides tempéree du Pacifique,-
Utilisation~par l'industrie : . 
Coal Creek {Çolombié Britaïznaq,ué) ' 
Terre hùmide .canstruité servant.ku traitement des eaàix 

usées d'une écloserie, Rosewcill United Fish Farms : ~ ~ . 

~Dâns cétte éclôserie dé "sâurlions de .l'?le dé Uânéouvér, les éaùX usées ° . 
sont de deux .types . Il y a fout`d'aliôrd les : eaûx.d'ùn bassin d élevagé -tollStruites 
uhatiffé, provenant de petits viviers utilisés. : pour la, eroissâncè rapidé ; dés , 
àlvins dé moins~ d un.~an . . Ij y à énsnite les éaux non èhauffées provénânt ' 
des prïncipâux bassins qüi sèrvent à la çroissânce des tacôris jusqü'au Se

r
Vqh.

} 
~u 

stade dé 'sniolt . Les détix types. d'eànx subissent uri prétraifémenf lors de .: ~ . - . 
létir passage à tràvérs des' :filtres TRIANGEL. Les eauX .de lavagé à coritré- 

_
. 
.trWitem',en.t .de's 

côurant. dés. filtrés TRIANGEL soint acheminéès én'continu vers, un décan-" . 
tenr dont le liqüide surnageânt ést :dévérsé dâns un :pétit marais Les ëaux s éa.ux~ usee ~ filtrées tra'versent ensüite un filtre .biologiqué, ; puis :sonf déversées dans , , , . 

un rriarais pjus grand: , . . , e . . _ . . ' . . . . , 
~ Le, syst'eme à eté mïs au point :pôur pzéserver les eaux douces non . . .:pu ..Cpnpda. , 

polluéés du. ruisseau, Coàl e't, protégér un paiç à hùitres situé:sur la plage . . ' . 

où . se déveZsént lés eaux dti,ruisseati~ Coal. Lé . rejet dire.çt des eânx dé . 
1'éclôsérie n'a.:.pas été àutorisé : Lé système'd'.e"puration des ~eaüx et.d'éjimination, dés, pollüânts 
vise â réduiré~l.é plüs possible lâ chàrgé én.matïèrés organiqùes et ëü éléments. nutritifs ainsi 

~gû'à réduire: les risgues, dé transmissiôn de màladiés .entre l'éclosérie et lés stocks sauvage.s 

dù ruisséau . 
.

. . - . . . 
. , . , , . . . .. . 

Le ~débit des eaux~.de lavage à cbntre-éôuraint a été estirrie à 111' . m3%jour Lâ, supérficie . , 
~réqnis.e :dé la térre hüm'ide pour .épùrér cé voliurié~d'eau est d'énviron 40'm sur .33 m, ét les ° ' . , 

eaùx. filtrées .se :déverséht én boüt de ~ligne dàns un,.,marais pltis;`grarid . Les .déux terrés : ; 

hümides ont été, .construites en ,1991 avéc ~.dés matériaux -pî~is sui place;' la . quénouilfé . est 
" :1'.espèée: végétale prédominanté~ L'effluént te.rininaI circulë -dans un réseau de drainage dâüs . 
lequel lës coqüillès d'huîtrés âbândoiirieés sérvant à réduire l'uinpaét des éaux douces sur .la 

: salinité dè la plâgë ostréicole comxinércrale . Oin n'â observé,àucurie différencé .riotabie e.ntré . 

la qtialité .dés.eaùx traitées sortant du riiaràis et éélle des éaux ;du.ruisséau Çoâl . ' 

Région ,de .terres humidés des Pruiries contihentâles = Utilisation dgricole 
. 

Stéttlér.(Alberta) . ` _ ' 
IZegroupenmént d,es mdréçages ét stoçkage dés éauàc de ruissellement . . 

TJn. projét.'de recherèlie .'et dé: çtémonstratiôn . én -gestion dés éaux (le piojet ..de réchèrche ' 

Masséy), près'(ié Stéttlér; dans le_ çéntre dé, l'Albérta, a :été mis sur pied afin d'évaluer, la 

: fàisabilité,. siir lés plans technique ét éconômiqué, dü stôckage des',eaùx. de ruissellement . én . 
éxcès siir des férmes, pour_ remplaçér:l'aménagémerit dé fossés' de: :drairiàgé, classiques : Les , 
eaux dè rüissellement, qui s'acéumulent dans 15 marécages à l'intérieur'd'.ün quart de sectiôn 
type, sont .recueillies, par un réséàu de . carialisations ; enfouie's :ét pompées daris ,uri . étang 

dé tiois hectares, siiué"à~l'une des extrémités de la propriété Le : ïéseau dé ç'arialisations tlé 

collecte. .et le systéme, de-pompage ; ântomatiqué sont conçüs pour .rétirer toute l'éaü .dés . 

mârécàges à témps pour l'énsemencement printanier, de façon que ces. derniers pùissent êt're : 

arécoltés aù m"ème titre:que,lé,champ contigu. Les éâux :stqçkées.serverit-à irriguer.les'terrés. 

aqùé âutomn.e : ' , agricôles chà 

Exemples de 
terres humides 



Il èst important,dé 'definir ~clairément lé .sens ër.lés ôbjecti.fs~ .du régroupemént dés 
màrécages et dé, comprendre les coi,*séquèriées ,juridiques èt techniqqes de çette methôde < 
de gestion'.des eàùx. Le_régrôùpemént de'marécagès est ùne «fùsion deplùsiéurs mârécàgës, 
ou de zones où l'eaù s'accùiriule. en un seul-marécagé ou étanj; dé; stoèkage, 'àfm dé: rédutré 
lés obstàcles à~ l'agriçiilture» . .Dans le' p'assé, lé : regrqupétrieint etâit pratiqùé surtôur sùr ies ` 
fermes renfermant .des marécages :profonds et vastes vers lesqùéls s'écoulaierit ; soùs l'éffét 
de.ia gràvité;_les`èaux: des pètits marééâges situés à ürie .plùs hàùté: altitude : Le recm.irs à-ùn 
système de pompage; . . çômmé 'daris lé présent prôjet, .pèrmet d'étéridrè; . :ce .concept aux 
fermés . ôù la dériivellation .entre les marécagés est,peu prononcée. 

. On a modifié :l'étâng et les`haùtes terrès avoisinântès pbtir mëttre én vâleùr l'habitat 
fàuniqùé : ôn a améinâgé dés îlôts dè nidifcation et on a plarité dés arbres èt des :grâmniéés ~ 
Lès trâvaux dé .récHerche ~en coùrs péimettront d'évaluér les avâritages qué 'répresente . ̀  

' le régroupernènt;_des marécages poùr l'agricùlture .ét la fâunè èt d'élaborer des çritèrès de 
cônception .poùr, la. gestiori d'es eaux.de rùissellemént à la . férmé dans d'autrés régions 
du. cëntré de . .l.'rllbërtâ çarâctéiiséés par dés conditions chiiiâtiques similairés . 

-Région;de terres .-humides de la Prarrié continentple - Utilisation urbaine 
- Stonéioall (Manitoba) 
Céntré-de conse'r.aation .0ak Hammock Marsh 
Installation d'épurlktion dès eicux uséés _ : 
Le ceritré-de,con'sérvation~dak Hânimoçk Màrsh est dèsservi ;pàr ùrië installàtion .d'épuratiori 
dés eaux. usées qui a .été. conçùè dé. façori àrèspectèr et à dépàsser lés ex.igéncés dëla Loi. 

~ sur'l'environtiemént dù.Manitoba: Un bassin dé lagunage,à trois compartim.ents, a été chôisi ; . 
de préférencé à un inoyeri inécaniqùé d'épuraiion, pàrce qué cé bassin_ est plùs fiable; ., coûte 
moins .ther à entrétenir .et nécessite uri invèstissemènt m.oindre L?installation .répond aux 
besoins én épuiiàtiô.ri ~des`eaux d'égout du centre de conservatioii'O.ak 'Hàmmôck Marsh;` 
iéqùél compté :140 émployés; posséde une' cafétérià ouvérte au pûbliç ; et dévrait àcçueillir : ' 

: plùs de: 200 000 visitéùrs par année. . . ' ' . 
Le bàssiri . de 'lagùnàge côiriporté trois cômpartiinénts ; ; soit :ùn de plus. qu'ùri bàssin : 

canventionnel:' Le .prérüier çompartimérit réçôit des eaux ùséés non traitéés et les épurè par : . 
décantation des plus grôsses particulés et par décomposition biolQgique. dés eaux réstàrites : . 
Le deuxièmé compartiment re:çoit le trop-plein :èt assùré ùne épùratiôri supplémèritâire ainsi 
qù.'uin. sfockage péindant les môis d'hiver, alors qu'aucùn rejet ~n'ést efféctné : À ce pomt 1a ' 

: demande .biochimiqué en .oxygène ést. réduite de méme, qné 1es:,teneurs ën màtièresèn ~ 
sùspensiori et én coliformes dé l'éffluent� àvànt le . rejet hors bassin. Lé bassin dé lagunagè 
du centre'.de cOnsérvation 0ak Harrimock Marsh comprend un.`'troisièmé éompartiment, qui. 
rrédùit l.és'risqués ,de dommagé à 1 environnement . .Ce troisièmé çômpârtiment cônsiste. én , 
uri inaiais ârtificiél à forid de graviér, planté de quenôuilles; qùi.éliminé lés phosphatés et les' 
nitrates, èn plus .dè rédùire davantâgé la demandé bioéhimiqtite én oxygèné des eâux_d'égout 
déjà pârtielléinént- épùrées. Par ailleurs; .ce marâis représenté . ïuie térre hùmide. supplémen- . 

` taire pôùr aa . faùne. . ~ . 
. Le çe.ntre deconsérvation-Oak Iiammock.Màrsh:à .choisi un fel~bassin pour .qu.'ilaervé . 

dé prototype dé démonstration; én .espé-rarit âinsi inçiter des .municipahtés à inçorpo.rér un . 
marâis cônstruit. ou urié terre humide artificiellé. dans l,eurs futurs . bàssins dè lagùnagé.: 

Lè système .stockera~les eàux nséés éntr.e'le ler novembre et 1e :-15 . juillet .dé'.1'année 
suivânte dans les hàssins de'tràitement piimaire et-. secondairè.' ;Les eaux serônt acheminées 
vers le troisiemé bassin, :oiu le . marais ~artificiel ; ̀ ,nù ellès 'séjcsurneront dêux ôu trois sernaines 
avant d'être dévérséés~ dàns :lé .niarais,0ak Hammock: _L'effluerit :n .e .serâ transféré dans 
le troisième bassin que lorsquë_la DBO aura été ramenée à:moins de 30 mg/L ; les côliformès 

~ fécaùx .à moins de 200/100,mL, lés coliformes totàux à 1 5.0Q%T00 mL èt la te'neûr , 
en sodium à moins- dé 300 mg/L, éônformémént aù Mânifoba Environment Àct Licénce dù ~ 
28 janviér 1991 :: . : :. . ~ ~ . , . . : . . 



Région de terres humides du Haut-Subarctique - Utilisation urbaine 

01% Crow (Yukon) . . %  

Terre humide naturelle sedant à I‘épuration des e 
nt du Yukon a construit un bas e à compaltinient 
des Affaires ’indiennes et du Nord canadien. À l’origine, l’.ouvrage 

devait servir à éliminer les eaux d’égout évacuées des établissements fédéraux situés dans 
l’agglomération. Peu de temps après l’achèvement des travaux de construction, l’expioita- 
tion et l’entretien furent confiées au Gouvernement du Yukon. 

Lorsque le bassin était plein, on le vidangeait périodiquement en pompant leseaux 
épurées vèri un maré ge voisin qui se déversait lui-même dans la rivière Porcupine. Avec le 
temps, il devint évide que le bassin était trop petit pour Old Crow, un nombre croissant de 
maisons avaient été c struites, toutes équipées de réservoir de stockage des eaux usées. En 
1984; la Division du génie urbain du Gouvernement du Yukon commença à dresser des 
plans pour le remplacement du bgssin egstant par une installation d’une plus grande capa- 
cité. En. 1986, des informations sur un avant-projet de nouvelle installation furent joints à la 
demande de renouvellement du permis captage d’eau. Le nouveau bassin à compartiment 
unique devait être plus grand et situé d la même zone marécageuse que l’ancien bassin. 

La documentation à l’appui de la demande de renouvellement du permis comportait 
certaines données de rendement relatives à l’ancien bassin, qui e x i d a i e n t  le degré supplé- 
mentaire d’épuration de l’effluent accompli dans la terri- humide. Sur 1a.foi des documents 
déposés, un nouveau mière fois, intég-it formellement le 
projet d’épuration de d’égout. 

La construction du nouveau bassin fut entreprise en 1987, et l’ouvrage fut mis en service 
à l’automne de 1988. La consommation d’eau étant faible dans l‘agglom@ration (qui est 
approvisionnée par un. camion-citerne), le bassin a mis beaucoup de temps à se remplir 
complètement, mais il n’a .eu aucune difficulté à satisfaire à toutes les conditions du permis 

s fut délivré, qui, pour 1 

Région de terres humides du Bas-Boréal - Utilisation agricole 

Canton de Fullerton (Ontakio) 
Terre humide construite servant à l’épuration des ea 
ruissellement contamïnées d’un,enclos de fertne 

uration des eaux de ruisselle- 
ment d’un enclos de fepne fut aménagée par un producteur laitier étabii ’dans le canton. de 
Fullerton, près de la.ville de Stratford. En 1992, ce producteur communiqua avec‘l’Office de 
la protection du Cours supérieur de la Thames, au sujet de l’aménagement d‘un marais des- 
tirié à l’épuration des eaux de ruissellement de l’enclos de sa ferme laitière. Un ingénieur et 
un biologiste de l’Office conçurent l’o‘uvrage, et celui-c n l’espace de quatre 
jours, en juin 1993: 

e une épuration enatrois étapes. 
Les eaux de ruissellement provenant de l’enclos en béton et d’une zone de stockage sont 
temporairement mises en étang dans une zone herbeuse de décantation. beau y est lente- 
ment drainée vers l’ouverture d’une canalisation verticale débouchant dans le deuxième 
bassin d’épuration. Celui-ci est conçu de manière à acheminer les eaux de ruissellement dans 
un chenal en lacet de 20 cm à 30 cm de.profondeur. Des quenouqes, des scirpes et d’autres 
plantes palustres provenant d’un éeng voisin furen ansplantés dans ce chenal. La plus 
grande partie du travail de transplantation fut effec ’en novembre, au moment’ où les 
plants étaient inactifs. Par ameurs, 40 plants de quenouilles plantés en juillet survécurent 
étonnamment bien et produisirent 500 nouveaux coléoptiles en septembre 1993. Les eaux 
du deuxième bassin s’écoulent dans un troisième étang où la végétation est typique aux 
zones superficielles, d’une part, et aux zones profondes, d’autre part.” 

mière terre humide construite servant à 

La terre humide construiie occupe 0,32 li 
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' Àvant 1'àménageinent de ~l'ouvrage, des: sondagès hydrogéologiques'avàïént été éxé-
ctités ;~et des :puits d'observatiôn des .èàux sou'terrainès avaienCété .rimis en plâce.,La'qualité 
'des.eâux de: sürfàce aiinsi que'celle dés èàux soutèrraines font l'objét d',une ;stiryeillâince axée 
stir la, mesure dés téne.nrs en ~substances çhimiqües èt, en mici~o-organismès: Dé même, des 

: pôstes d'obsërvatiori équipés d'appareils de mesure : perméttent dé . sürvéiller. avèc précisiôn 
l'écoülement dés eàux .de surfaée; .la .témpératü ;è des eaux et lès précipitàtions . : 

' Lès échantillôns prélevés au,cours .des six~prem'iérs rnôis d'èxp.loitatiori ont:révélé.gué lâ 
térre humide .éonstruite .avait réduit éfficacemént le .s tènéürs iVn contaminants dés èaux dè 
ruissèllèment. :Orx estimè qu'uné grande partie'de. la rédüctiôn inïtiale des tenëurs-en contà- : 
miinants résulté dè lâ sédimentation dés`partieules solides, dè~l'adsorption sur lés,sédirnèints . 
du'fond et de 1'expositiori aü rayonnemerit. solaire: Bien qué les résultats initiaux déiiôtént. 
un bon rendément d'ëliminâtion; il'est trq.p; tôt pour prévoir là càpacité future dè -l'ouvragé : -
d'épurer des eaiix contammées ; La surveillance se pôursuivra péndârit plusieûrs années . . 

Si°.le süçcès dé l'épuration en terre humide sé .poursuit, .jés agriçultetirs poürront tràiter. 
les eaux de niissèllemént dés ericlos dé fermè én fàisânt appel. à une._solution de xechangé 
éconqmique, qui. fâit. intervenir un système ,naturél passif pour épur.er les eaux contaminées. 

Région~temp'erée, de terres :humidés de l'Est - Utilisation urbaine 
Sarnia .(Ontario) _ . 

_ 

~Remblai. . . . _ 

Lè sitè remblâyé dé Sarnià est un remblai apprquvé dé.21 ha auquèl s'àloûfé 40 ha aù'sùd de 
1a zonè . reinblàyée . De : fâçnn.; à prévénir le dévérserrient hôrs=site du lixiviat produit dans lè . 
remblai; lé . sitè cômporte un systèmé périmétriqué de rétention du lixiviàt. 

Lé systèmé de rétentiori du lixiviat est constituë' d'uné âarriëré péu perméàblë et 
d'un,~syst'eme côllecteur en tuiles . perforéés. Le lixiviat .est traité, à un .ryfhmé moyeri .dé . 
13,,6 -m?/jôur (3 OOO. gal. . imp./jour) . Lès effluents de l'instaliatiàn de traitémènt sont dirigés 
à travers déux bas$ins dè'réserve et uti bassin de décantation vc°.rs lès tërrès humidès:.situéès . 
à l'est,du site . 

La terre . humide ést .située immédiatèment àl'.est du rémblai, sur 60 ha de .terrain loués 
~ par le comté de tairibtqri. Elle couvré une surfacè d'eni7iron G,5 ha daris un bassin gui_ së: ï 
trouve :'a qüélqtie trôis"mètres,plùs ;bas què. le.,pâysagé énvironnant.',Là terre humide ~ést 

, généralemeint.boisée; clle est inondeè'dè tard:én hiver jusqu'âu début dè l'été; soit de ld à. 
25 % .dé'la saison .de çroissàncè . Ordinairémént, vèrs la'.fin de l'été, lâ téirre humide ̀est 
désséchéé. La terre .hurriide cônstitiie 1e dernier. traitèmerit biolc~giquè adarit d'entrèr dans lè 
üiisséau dë .Pèrch et .enstiité, dans lé lac,Huron. Dü mois de inàrs âu`rnois de. novembre, tel.' 
que stipülé dans lè certificât d'àpprobat'ion, . le lixiviat traité dans iin, bassin :de résérve ét: iine 
lagune d'aération peut être déversé; à travers un bàssin dé'décantâtion;'dâns la terrè humide : 

Là .profondèur mâximale_du bas,sin de4a terre htimide se 'situe entrè 0,5 et 1,0 m. .Qùand . 
lè bassin ést rempli, lés .effluénts sont dévérsés'en direction dè 1'est vérs : lé ruisséau .Pèrch. 
On, évalue à qüelque 800: .m~ : là distance qué lés effluènts d:ôiverit pareourir du bassin 
dé décantation au rüissean Perch. Le débit dés éfflnènts.qui sortént .de lâ lagune est ~côntrôlé 
de . . façôn . à obtenir .uri témps de réterition ininimâl de deux, à qüatre . semainés darïs "la 

` Xérre hurnide '- : _ . . . - . 

z3 . 



La municipalité~ dé Stoke à mis én plaçe à, l'âutomne .de~ i993, liné terré .humide .cqnstruité . . 

' âestiriée à.traiter,les eaux .izsées d uné'iristallàtiôn septiqiué existante, :après âvoir rnené üne. 

~ étude de fàisàbilité préliminairé sur ia techniquè des terres hümidès: 

Là térre hiimide à~ écoulemént sôizterràin qüi _a été const'ruite ., cômprend quatre::bassins 

`de 18üi dé.longueùr sur 13;5 m,dé largéur, plantés dé rôseaux'(Phragmitès,-sp) :Cet . . 

Région de~terres humides tempérée de l'Est - Utilisation,urbaine 

St6ké.:(Québec) . ` 
Terre humidé d'épùra.tiqn 

ôuvrag:e desser;t une populàtion de .130 .personnës ; il possèdè un débit nôminal de 

4l~m3jjour et fônetiônné à l'ànnéé. - 
. ~ . Il s'agit du .premier systèmé de ce typë à..être mis èn oeuvrë~aü Québéc pour . le traite-

mént des eaux .usées urbainés : :Là terre htimide . est actuellement aù èèintre,d'im prôjet de, 

recherche ôù l'ôn évàlùera la.përfonimancé du.systèmé durant trois ans. - . 

Région de terres ~humïdes=dü Boréal atlânfique - Utilisation industrielle : 

~1Vezri H2itinan (ÎZé-du-Prince-ÉdOuard). . 

Citvendish Farms; épüration .bioFôgiqué iles eauac usées 

L'uné dés plus cômpléxes et dés plûs.modérnes instâllations. :d'élSuration biologiqué dès~éaux 

' uséés d'Améfique dti Nord a` été mise en plàce . à 1'âutomne' dè 1993,, à Néw Hannân, près, dé ' 

' Sàmmérsiüë,. à l'Yle-du-Prince-Éçlotiard. 1'ouvrâge sert à l'épuiation des éaux uséës de l tisinè . . . 

de.transformàtion dè pommés ..de terre de Çàvéndisli Farms; qui .foriçtionné ~ 24 hcnres. .pa,r, ; . 

:jôur;. sept jours par semainé,. et à lôngueùr d'année: Cettè iisine,produit des frites et des pois 

" surgelés eri sâison: , 
. Laterre hnmide'artificiélle, qui jouxtè la stàtion d'épuration des éaux, us.ées ; assüre 

le .tràitéirient~tértiaire de~ l'.éfflùerit dé cette dernièré : Lé complèxe .est ëxploité .par la 

;compagrnie et il reçôit-toutes, les -eaux usées de l'usine dé transformation . .Une fois traité èt 

~désinfecté, l'effluént ilu prôçédé à boués âctivées est àchéminé vers.un bàssin.de rétenüe dé 

1,6 hectaré.où là durée de séjour ést dë déux jours: L'éffltiient pèut faire l.'objet d'ime evaluâ-

ti6n .au stade` dü'bassin de rétènue, et ;, s'll, ne . sàtisfâit pas ̀ àux normes . appli~âblës, il peut êtrè , 

~rénvoyé. àü réacteur biolo;giqije éri. vne d'iine épuratiôn . plus, poussée,` Si' l'effluent ést' 

satisfaisant, il est dirigévërs ùne terrè humidé .artiFçiélTe :où il transite avant .d'ab,outir dans.la 

24 

bâié Malpeque . 
La terre humide~à été erisemencée natürellemént pàr °des végétaux . indigénes. émergents ~ 

, tels queles .quenouilles ét ies s.cupes :_il s'âgit ~de plântés tantôt s.ubmergées, tàntôt fixees à .l.à . 

rive . Lâ terré humidé couvrë 1-,6.hèctare et cqmpor,té. trôis 6assins sùccessifs. Ces_bassins oint :̀ 

, été: construits au môyén dé bermés~de terré,* ̀ ét leur. èonstructiôn a rèspécté les'fQrmés du 

rélief ;inituàlés ; , grâce à iigé techiiique dé. ; déblais,' et rétnblàis equilibrés : . Il ést prévù. que , 

chaqué bassin serà asséché :unè fois par ânnéè poui~ que l'ôn .piiissie réciapérer, lés . végétaux: 

, En retiràint :ainsi lés végétaux, on éliminera- dü niilieu certàins des: éléments nutritifs éxtraits, 

des eàux iisées . . 
L'efflizent dé.la noûvélle'statioii'd'épiirâtion des_eaux usées .qu"i est rejèté,dans la'térré 

- fiumide est d'excellérite, quàliré., Cétté. station, ; dès sâ mise rri mar.cüe, â.sii .répondrè aux 

éxigènces .prov'inciales'ét fédéralès, ét même àllér:au-délà . Eri éffet; l'effluent .a tôujours, 

àffiché des. tenéurs' én ammôniac inférieurés à 2 ppin et une deinandé biôchimiqüe eri 

,oxygène sur cinq: joùrs (DB05) infériëure à 10 ppm. L élimination, de la démande, chimiqne , 

en Qxygèné.(DCO) a dépassé lès .99 :% : Lâ ten,èiir moyenné eri màtières solidés én sûspension ~ . 

' est d'environ~.l0 .mg/L. Cetté~.déppllution,éstobfeniie avant qüél'effltient .n'atteigne la terré : 

hümide chargé d'éffectuer une_dérnière épurati0ri. . 



Répartition nationale 

einquête. dans le .but de aôealiser lés térrés . 
de . Watérlôb .~(Ontario) a mèné une vaste - 
Ati débizt'de-1994, CH2M HILL Engiüéering~ . 

huiriides utilisées pôur le traitement des . 
éâux usées ét dés eaiuc pluviales au. Cârrada. 

observatiqn.'sé vérifié tdut garticur'ièrement ' 
dâtis le~ ças dé l'instâllâtion de.~Listôwel, : 
en Ointario, qui: â fait. l'objet d'une siir-véi1- 
lance :pquss'éé~ . Depuis . - 
l'amé.nâgemënt~ des 
iüst'allàtïons '~~ . « défi-
ciente-s» 'a° lsi fin dés es`terres humides 

s i L'emplacement dé'eliaçune:~dës 67 térrés . - années 1 .970 er âu- * 
réperYÔriés (d'autre.s ;sites qrit'été décoti- début des aririéés 1980; ; .V-ti'i,SP,Pr,S poV% 
vérrs ucpuis) est maique a ra rfgure, r ., . Une - . - -D ~r~~crcs .uV cuncep- 
co.pié d1i . .questiônnâire -envoyé .âux_ orga-.~ tion .des térres humides ; ,i ,_ ~~ ~k . ~~ ~é ,e , , ., 

ra~tement ~des ..,., _ .».b., , .. s.. , ..a. u.. .: .,~ ~i~~~ oa. , -r-- - " . . . . . ; . . . ;, 

qui ont dés irifôrmatiôris stir"d'atitres' que_:cé .typë de traite= . eaUX' U.SeeS .el' de .s e.a.ux-- trouve a l.annexe .C. ~Toutes les persônnes . - coup evo.lue, . .de .sozte . . 

Conseil nord-amenram de conservation .des p. us iab e. 
1 p, .,1 ~ : 

données créée pour, lé, . Secrétariat du de « rçchânge beaucoup . 
e une so p u on, roc aines mise ., . jour de là base .de 

, . 1 o t M ci con tit h i ' l i à' - p 
des qt'des eaux plpvial ~ haire -.,et à . le retourner e 

1 
n vue e*s . - UV ci es d C 

' éridioits'sont'.invitées 'a remplir le-qizéstion- . ° ment des: eaux u.sé.és 

terres humidés (Canadâ), 'a Ottâwâ: : 

terres .humides (1986), éomrrie l'indiqué lé- : 
par,lé .Grôupe de travâil nat'ioiral sur les 
les régiôns boréales et tempérées définies 

p.ôûr 1e traitéinént dé's eâux=uséés et, dés 
éairx plizviali's :sont~ plus nômbreuses dâns 

Àu .Cainadà, les .terres hùmides utiliséés . 

uné base saisoinnière oti .doint l'exploitatiôn~ 
humides d'épüration qizi"sont~éxplqitéé5 sur . .'. 
(T .N..-O .j', compté aii m.ôins dix terrés 
Xukôn ét des Territoirès du Nord-Ouèst~ 

tableau 4 . La région dë . térrés humidés -du 
hant-lioréal, qui couvré la partie centrale, du 

caractérise.pàr.tirrl6ng hivér, d'impôrtantés' : 
réglemérntation . Le-çlimat_ dé la .région : se 

, a été approuvée..pâr lés qrgânismés dé 

âccumulations de neigé; un été çourt et uiné 

tions :sont indiqùés àu tàb.l.eau 5. 

brève sâis.ôri végétative .' L'emplacément des 
térres .:humides,d'épuratiori ét leurs utilisa- 

tions .eri: grândetir réèllé; 9 .% d'installatiôns 
répartissent .cônimé suit :- 67. % d.'installa- 

Les 67 terrés humides: répertotiéés se 

' à des-fiins de`traitexnent dès éaux : 
concevoir les systèmés dans . l'àvenir . Cette " plus favorâblés . à.i'utilisation de cés milieux 
çhercheurs qui léur permetfrorit de mièux . , . sujét sônf -gériëralément celles qui sont, les ._ 
aux ingériieurs dés terrés 'humides et'aux . térres hùmidés,et lés ouvrâges. publiés .sur le 

noter qizé 1és instâllatlons ayant été"abari- nagément à éfé'autorisée èn i994 : Les 
dônnées fournissent'dés donnéés très utiles ,persoün.és, qui éonnàissent le-~miéiiax les 

dans Ia, présente ,section : 11 est important dé à l'essai puis . abaridoiunées ~et 12 dônt l'amé- 
tillon choisi dé cès installationsést,éxaminé - exploifation, çl.uatre terrés humidés mises 
réélle) . aYant été âbandbnrréés . iJn,échan- de décriré 51'térrès humxdes:d'épùrâtion en : . 

et $ % .d'installâtioüs, (pilotes, ou graüdéux, . ; .eaux daiis les terres liumidés . Cela a permis; 

Résocné de ~la situation dans les provinçes: 
et dansles térritôires, _ .~ . 
On trouvera, dans là section. qui suit .une 

, desçription~sommair.e dé 1'utïlisatiôn ,dés
.,terrés humides .à~des fiuïs de traitement de5 

eaux .uséés et des eaux=pluviales dâns les-' 
.différéntés,provinces du'Canada. Il y a èu 
un.e : cérifâine .dé consultâtions auprès de ' 
sourçes bien informéés~-très intéréssées par. 

. lés ques'tions, relâtives a ~l'.épuration des 

«Lés instcillatiôns ayant ét,é=iabandon- , ~ . 
nées foziriirssent des,données très ütiles 

cüzx'ingéniéurs e.t cizix_:chercheurs:» 

"stadés dé la conceptiôn ét de l'apprbbation - 
pilotes, 18; %:.d'instàllations ayarit françhi les ' 
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Arctiqué . _ -
Ha ut-Arctique 
A:rctique . moyèn, : 
Bas-Arctique 

Total oartièl. 

Subarctique 
Haùt=Subârçtique, 
Bas-Subarctique 
Subarctiquè_ , . 
âtlantique , 

Montagnes . 
Montagnes. côtières. 
Môntàgqes : ` 
intérieures- : 

Montagnes . ' ' 
' Rôcheuses : 
Môntagnés de l'Est 

Prairies 
Pr aïriés 
contirièntalés , .. 

Prairies 
d'intermontagrnes 
Total partiel_ r 

`Océanique -., 
Ôcéaniqué, 

atlàritiqne,. , 
Océâniqùe. : 
pacifique . 

_ Total partiél . 
TOTAL'POUR 

LÉ CANADA 

~ '*Régions~de_ terres burnides définiespar le Groupe de travail national sur lès terres.burntdés. (l986) . : 

Ricliesse: .F =. faible M =; moyenüe É'= élevée . ' 



Tableau 5" 
; Emplacénzent et çarüctéristiques des térres bumides d'épurütion 

NUMÉRO EMPLACEMENT RËGION DE UTILlSQ!TION GRANDEUR GRANDEUR À l'ÉTAT 
TERRES HUMIDES RÉELLE D'ESSAI DE PROJET~ 

10 
:-1 1, : 
.12 . . 

13 

14 
'15 

.16 : 

17 _ 
18 . ., . 

20 

21 

2223 
24 - . . 

25 

Yukon 
Old Crow 
Déstruction Bay 
Haines Junction 

Crèstviéw* 
Faro 

Téslin . 
Ross River 

Territoires dü 1Vord-Ouest~ 
Hay River 

Pinè Point 

Colornbie-Britcinnique: : 
West :Môberly 

: Portage 
Stellaquo : 

- Coal Greek : - 

Rosewâll Créék . 
Pinécrest Estates 

Itichmond. 
~ Burnaby., 
Francés Gardén . 

Throtip Rôad 

Fishtrap Çreek . 
Chilliwack 

-BM 

'BM. 
B1V1 

TP- 

Éaux urbaines, ,bassin 
- -Eaux urbaines, bâssin . . 

Industrie, éclosérié 
.~(2 endrôxts) 

Indüstrie; . écloserie 
Effluent secondaire 

d'éaux uséés urbaines 
Lixiviat de décharge 

Éâuii`plüviales agricolès 
Effluéiit seconda'ire ' 

d'eâux uséés urbainés ' 
_. Efflizént . s.econdaire : : 
d'eaux usées. urbainés 
Eâux plùviâles urbaines 

Alberta . 
Fort McMurray, ~ BH ~: 

;, St . . Paul 
Stéttler : 

Frank Lakë 

Eàux de l'industri é pétrolièie 
Eaük uséés d'urie écolë ' 
EaùX plùviale;s agrïcoles. 
~Eaux usées d'abattôir . . :I 
Eaux urbaiiiés, bassin 

26 I .Stirling ~ , .I . . : : '~PC . -- Eaux urbâinfa, .bâssin . 

SH 
BH 

BH 
BH 

BH 

BH 

BH 

BH. 

BH ' 

Eaux urbain.ès ;:bassin : 
Eaux urbaines, bassin 
Eaux urbâines, bâssirr . 
Eaux urbaines; bassin 
Eaux urbâinés, tbassin 
Eaux urbaines ; bassin 

. Eaux urbairies, bassin 

Eaux urbainés, bassin 
Eaux urbairiés; bâssin 

Eaux urbainés, bassin 

Éaux de l'industmie pétrolière 

2.7 



qient et eariietéristiques ctes terres numZaes a:epurarzon, --- "r ---- -. 

NUMÉRO EMPLACEMENT RÉGION DE UTILISATION GRANDEUR GRANDEUR À l'ÉTAT 

TERRES HUMIDES RÉELLE D'ESSAI DE PROJET~ 

~ Saskatchewan 



Tableau 5 .(suite) 
Emp&icemènt et caractéristiques des térres`huniides d'épuratiôn 
NUMÉRO EMPLACEMENT RÉGION DE UTILIS ~TION GRANDEUR GRANDEUR À L'ÉTAT 

TERRES HUMIDES RÉELLE D'ESSAI DE PROJET] 

-57 

59 
60. 
61 
62 

Montréal (Biosphere) 

8 : : ] Stoké T 

Eaux urbaines, . . 
fossés septïqiies 
Eaux urbainés, : 
fosses sépt'iqties 

Grand-Saint-Esprit :- - ` . TE ' Eaux urbain és, 6assin 
Fôritages' SB Eau x urbainés, bâssin 
Saint-Félicién. 
Saint=Hénri :de Taillon 

BB Eaux urbâiries, bassin,~zoq 
BB . . . , : ~ Eaux: urbaines ; bgssin - 

63 -1 : Saint=Viânney I . BA I . Eaux tirbaines;:bassin 

Nouvedu-Brunswick ' 
64 I ,Moinctôn . - .' , . BA . Eauxurbaines; bâssin . . . 

pde-du-Prince-Ëdouard . . 

65 New Hannan 

. Nouvellé=Écosse 

BA Epuration secondaire 
' dés eaux ùséés - ' . 

66 .. ~ .Rivér Hebért : , , . . . . -BA . . Eaux urbainca, b ' assin', , ' . . . : . " ~ . . . 
67 . 

. 
; Déchârge de . 

1'autoroutè 101 
. ,. . . ` BA . : " . Li~iviat de décharge . , . 

'Lès plans sont terminés et ont &é àpproùvés piar lés ôrganismes de règlementation. La construction commeneéra 
' '' . dès qué les conditions s y prêtérônt. . , . , 

Légende et xemarques .. - , . - ' 

Régions de terres humides : BA-* Boréial atlantiqùe , 
BB - Bas-B6réal - 

' BH'- Haut-Boréal 
' . ' BM -'Boréaf siaDyen 

' . . .MC.- Montàgnes côtfères 
ML - Mbntagnes intértéures ` ., 

.' ; OP - Océanique pâcifiqzie 
- PC - Prairies continentales 

SB Bas-Subarctiqqe 
SH~ I-laut-Subarctiqùe 

T 67 T empérée de Z:Est 
TP -,, Tempérée pacifiqüe 

Utiliscititins : . . :Municipalité : éaux:ùsées urbainés de traitementprimaire ou.sécondatre: 
, , Bàssin : épuration primairé (épuratiôn se<iondaire facultative ôü bassnz ciéré): 

, 'Industrie,:=eaux uséès industriellés traitéés. 
. - Hydroccirbures : eau.x usées épurées de Z'industriepétrolièr.e. ' 

Écloserie : eaux ziséés trciitées d'unë~écloserie. . 



Yukon 
À l’exception de Whitehorse, la capitale, 
qui compte 21 006 habitants, les aggloméra- 
tions du Yukon abritent des populations 
dont la taille varie entre 80 et 1 600 habi- 
tants environ. La plupart sont situées soit 
dans des vallées fluviales ou en bordure de 
lacs. Au cours de la dernière décennie, le 
gouvernement fédéral, l’administration terri- 
toriale du Yukon, les municipalités et le. 
Conseil des eaux territoriales ont conjugué 
leurs efforts pour améliorer les installations 
de traitement des eaux d’égout et pour 
construire de nouvelles installations plus 
efficientes dans la majorité‘des collectivités 
yukonaises. Les ressources financières étant 
limitées, on a étudié et utilisé des procédés 
de traitement économiques et innovateuis, 
dont l’épuration des eaux usées dans les 
terres humides. Actuellement, sept collec- 
tivités (voir le tableau 5 )  recourent a des 
terres humides, naturelles ou construites, 
combinées à des étangs de prétraitement 
facultatifs, afin de répondre à leurs besoins 
en matière d’épuration des eaux usées 
(G-ger et Yaworsky 1992). Certaines de 
ces terres humides ont été aménagées au 
milieu des années 1960 et sont encore 
exploitées, Dans la plupart des cas, les 
rejets sont saisonniers et ont lieu entre les 
mois de juin et de septembre. Une étude de 
faisabilité a été effectuée pour la ville de 
Whitehorse (Klohn Leonoff 
Yukon Consulting Engineers 
Ltd. et NovaTec €onsultants 
Inc. 1991). 

L’utilisation des terres 
humides a des fins de traite- 
ment des eauX usées dans les 
collectivités nordiqües pose 

30 ’ plusieurs problèmes. Le 
pergélisal (endommagement 
possible des talus), les faibles 
précipitations, les rempéra- 
tures extrêmes, l’ensoleille- 
ment constant en été et la nuit 
polaire en hiver, notamment, 
peuvent créer des conditions 
septiques. 

T d t o i r e s  du Nord-Ouest . 
L’enquête menée sur les terres humides a 
révélé la présence d’au moins deux de ces 
systèmes e n  exploitation dans les 
Territoires du Nord-OuesP, soit a Hay River 
et à Pine Point. Il s’agit de terres humides 
naturelles qui reçoivent, sur une base 
saisonnière, les effluents d’étangs de stabiii- 
sation des eaux usées des municipalités. 

Colombie-Britannique 
On trouve des terres humides (grandeur 
réelle et grandeur d’essai) à 12 endroits dif- 
férents en Colombie-Britannique (voir le 
tableau 5 ) .  Ces terres humides servent 
notamment aux fins suivantes : traitement 
des eaux pluviales à une station-service de 
carburant diesel pour camions, épuration 
des eaux d’exhaure et des eaux pluviales 
d’une mine de charbon, élimination du 
phosphore dans les eaux des ruisseaux se 
jetant dans des lacs à plusieurs endroits, 
épuration des lixiviats (y compris la décon- 
tamination des lixiviats provenant de 
déchets de bois utilisés pour la construction 
des routes sur des sols de faible portance), 
épuration des eaux usées d’une écloserie 
(aménagement d’au moins deux systèmes) 
et traitement des eaux usées urbaines 
(y compris deux systèmes construits sur des 
terres appartenant aux Autochtones). 

Une terre humide d’épuration avec des EIes artftcielles à Frank Lake (Alberta) 



Saskatehewan . 

Eri Saskatchewan, ..de-s terrés hùmid.es., 
coristruites .oiit'étë aménagées à dés fins de 
traitèment des eâux dans . àu . môins sept . 

' .Il y' â déj'a un certain temps que, l'on 
mène des reçhérchés .sur ies systèmès .dè 
terres humides-d'épurâtion.,en Côlombié- : 
Britannïque; .ét cette :proviricécômpte . , 
plusieurs entrepreneurs bién informés dâtis 
cé. dôtnainé : . 

Alberta 

Eri .Alberta; lés organismes de ~réglémentâ, 
tion çonsidè.rént le traitément des eâüx 
üsées et des eâux pluvial.es én térré`humidé . 

~ commé une téchnique .relativemént~ noti- 
véllè: et peü éproùveé,. ilüi doit faire l'objét. 
d'autrés rechérches . Là ville dé. Calgàry. â 
:mis siir .piéd un~groüpe de:,travail apprôuvé 
par.le ministère de_l'Envü'on'nément .dé- 
1'r116érta, qüi a pour ~missiôn :de réaliser : une: 
étud .é dé faisabilité su~ l'utilisàtion des 
terres humides à dés fins :de'traitement dés ' 
eaux .pluviales. Plusieurs. emplacements pos- . 
sibles ôrit été répérés; et l'on s'attend gtié ; , 

eolléctivités (voir le ;tableau 5) au . éours'de 
là .dérnièré déèennié, :à .la stüte d.'éttidés dé 
faisàbilité. Dans dé nombfèux ças; le' poi.ivoir 
filtrant de :la t:erre ̀ humide n'a pàs pu êtrè 
étàblie,_'en raison du nômbré insuffisant dé 
données de survèillaticé .` A, Sàskatoon, .lé 
Cônseil de rééhërchés :dé laSaskatcliéwàri 

sur les huit ; neuf ou dix~qui seront choisis; riièné .urie~ étude süf urié tér.re . humide 
deux fassent l'.obiét d';nne ;surveillance, . : pilote, de 20 m sur 4Q rim,-sérvâtit~ à l'élimina- 
poussée. ori a égalémerit lançé üri pro- . tiori du pliosphore et dés àlgties bleiies . 

. gramme appelé Wetlaiads far Tomo.rroio ~ ' La vihe de Humbôlt fournit un exémple 
(Terres humidés poùr démain), qüi :â pour ; de~ terré humy.dé . çônstruite . pilôtè, qui n'a 
objectif.:l'améliorâtion des terrés hufnides, àpparénunent pâs répondu aux àttentes . Cé 

' . .la créàtion d'habitats riatürels, le, stockàge : .. ` systèmé,:'qüe l'on a commencé à ütil'tser-eri 
de -l'eau à dès fins d'irrigation et le tràite= . .. : ,1979,: . â aervi liéndant plusieürs ànnéés. .On . 

'- ment des eaux d'égôut . r1u riiqins éiqq ; y dévèrsait de façon saisonnière les efflu- 
iristallations d'épüration .des eaux .uséés eri - ents . d'un étaüg dé stabilisation des éaux 
te.rre . humide~ sont en exploitation (voir. .le : 
tâblèau 5) ._ ~ . . 

Açtuélleitiènt, .lés,effluents des étàngs 
de stabi3isatio.n et des stations d'épuration 
des, éaux izsées doivént satisfaire aiix- 
critèré"s çonténus, dans les. règleniénts avant ~ .: ddrnnées recueillies étaient comparables à. 
d'êtrè rejétés dans .une térré humide . .Ce, 
derniér. n'ést ~donc pas éons'idéré commè 
fàisant partie : intégrante d.es installatiôns . 

. .d'épuratiôn . dès _eaux uséès. Commé la qua- 
lité dès;èaüx~provenanf,`tl'üne,terre hiznmidè , 
n'est,pas réglémentée;,il n,'ést doric .pas_ 
nécessàire de surveiller les rejets: Des térres 
humides ~grandéiir réèllè ét d'essai) ônt été': 
utilisées, nôtairiment pour épurèr ; dés eanx-~ ; 
contarninéés .par: des hydrocarbures et .dés 
éàux çhàrgéês dé rnatièrés argileiises . 

' usées ; .Aü terme de lâ p:ériôde. d'essai, 
l.iristallation a été. abandonhée . Sélon un ~ 
résidant .de là muriicipàlité; lâ terré humidé 
a été abandoünée pour _ .des raisoris ~ 
hydrologiques èt .climatiques : Pourtant, les 

cèlles- d'aütrés instàllations en bon étàt .de 
:fonétiorinemént . Il est poss-ible qué 1es 
attentés-,de 1â villè aiént été déraisonnàblès 
par ràpport à la na~ture de l'installation. 

.'~ La~. terré .hi~mide dé lâ ville . d'Estevan a 
ete éoristtvite pax la Saskâtchewan Powér; 

` à qui elle , appàrtiént, dàns le -but de traiter . 
Ies effluents: dubàssiri de' tràitément ° 
s.ééondâire de la ville : Lés eaùx;traitëes 
seivent à dës fins industrielles paf une 
centrâle électriqüe; après réduction de la 

(steriles fms) . Enfin, .on envisage de reçoilrir _ DBQ et de lâ. téneur én MSTS : ' 
à des tei'res .hûrt~idés pôur épurèr les 
éaux. : de, ruissellement pluvialés dès . 
parcs d'engraissemént. 



Manitoba 
Selon l’Administration du rétablissement 
agricole des Prairies (ARAP), la plupart des 
systèmes de traitement des eaux usées du 
Manitoba sont des bassins. Dans le cadre de 
la présente étude, une seule terre humide 
servant à cet te  fin a é té  répertoriée. 
Can’ards Illimités Canada a établi un 
système de traiternent des eaux usées avec 
une terre humide construite au Centre de 
conservation du marais Oak Hammock, 
près de Stonewall, afin d’épurer les efflu- 
ents d’un bassin de traitement secondaire 

. qui ne satisfont pas aux normes provin- 
ciales et fédérales de qualité de l’eau en ce 
qui a triit à l’élimination du phosphore. Le 
marais Oak Hammock est une terre humide 
de 1 600 ha que l’on a aménagé en remet- 
tant en état une partie d’une ancienne terre 
humide qui couvrait environ 40 500 ha; ce 
dernier avait été asséché et réduit a environ 
40 ha au milieu des  années 1970. Le 
système d’épuration construit, qui est 
exploité depuis 1993, occupe plusieurs 
hectares en  bordure du  marais: On a 
construit des plates-formes aux abords et à 
l’intérieur de ce site pour permettre I’obser- 
vation de la faune. Un centre de vulgarisa- 
tion décrit la fonction d’épuration des eaux 
de la terre humide. Enfin, un programme de 
surveillance de la qualité de l’eau veille au 
maintien du meilleur rendement possible. 

Ontario 
En Ontario, le ministère de l’Agriculture et 
de l’Alimentation encourage fortement 
l’utilisation des terres humides pour le. 
traitement des eaux usées. Un programme 
lancé en 1993 prévoit l’aménagement de .  
huit terres humides d’ici la fin de 1994 dans 
ie secteur agricole, surtout pour ie iraite- 
ment des eaux de Puissellement de parcs a, 
bestiaux, en  différents endroits de  la 
province. Cinq de ces milieux sont déjà en 
exploitation. Le programme vise à mettre 
en place des systèmes de recirculation en 
müieu fermé, de manière à empêcher tout 
rejet direct dans les cours d’eau. Les efflu- 
ents traités seront éliminés par évaporation 
et les surplus d‘eau seront drainés; les 
exploitants n’auront donc pas à obtenir un 
certificat d’approbation pbur la dêchet des 
eaux en surface. Repartis dans différentes 
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régions climatiques, ces terres humides 
feront l’objet d’études qui viseront à déter- 
miner, au cours des prochaines années, leur 
potentiel d’utilisation par les agriculteurs 
ontariens. 

Les autres terres humides d’épuration 
remphsent les rôles suivants : épuration 
des eaux usées d’une école secondaire dans 
le sud de l’Ontario; dérivation des rejets 
d’une station d’épuration des eaux d’égout . 
en cas de pluies abondantes dans le nord de 
l’Ontario; traitement de3 eaux pluviales 
d’un terrain de stationnement; épuration 
des eaux de ruissellement d’un parc à cendres 
et à charbon d’une centrale thermique; 
divers petits travaux d’épuration des eaux 
usées et des eaux pluviales. Au moins 11 
terres humides destinées à l’épuration des 
eaux usées ont été aménagées en Ontario., 

Le.ministère de i’Environnement et de 
l’Énergie de l’Ontario soutient que les eaux 
usées devraien’t satisfaire au moins aux 
normes d’un traitement secondaire avant 
d’être rejetées dans la terre humide. Il tient 
aussi à ce que’l’assimilation du phosphore 

. L’éducation joue un rôle primordial au Centre 
de conservation du marais Oak.Hammock, 

d Stonewall (Manitoba). Le site comporte une 
tewe humide d’épuration. 



et son rejet subséquent par la terre humide 
au printemps et à l’automne soient pris en 
considération au moment de la conceptiqn 
du système. On a également note qu’une 
augmentation de la teneur en  sulfure 
d’hydrogène dans la terre humide pouvait 
entraîner un rejet apaérobie. Des rejets 
saisonniers ont été jugés préférables à des 
rejets effectués pendant toute l’année. 

Plusieurs installations-pilotes font ou 
ont fait l’objet d’une surveillance, y compris 
la décharge de Storrington (au nord de 
Kingston), qui sert a l’épuration des lixi- 
viats, celie de Niagara-on-the-Lake, qui sert 
au traitement tertiaire des effluents 
secondaires: et celle de Listowel, qui sert a 
l’épuration des effluents provenant des 
bassins de traitement primaire et 
secondaire. Il est important de noter que les 
quantltés considérables de données recueil- 
lies à Listowel sont très utiles à de nom- 
breux spécialistes des terres humides. Les 
terres humides qui seront aménagées dès 
que les organismes de réglementation 
auront donpé leur approbation compren- 
nent une terre humide destinée à I’épura- 
tion des eaux usées, qui a été conque pour 
la ville de Kanata. De nombreux projets 
sont au stade des études préalables à la 
conception ou au stade de la conception 
et.sont examinés par les clients 

Québec 
11 existe de nombreuses terres humides 
construites, au Québec; la 
majorité d’entre eux sont du 
type à écoulement souterrain. 
Ces systè-mes servent au 
traitement des eaux usées de 
fosses septiques, à l’épuration 
des effluents urbains d’étangs 
de stabilisation, au traitement 
tertiaire (élimination du phos- 
phore) des  eaux usées 
urbaines, à l’épuration des 
eaux d’exhaure acides et a 
l’épuration des  eaux rési 
duaires três polluées d’un 
jardin zoologique. Plusieurs 
comportent un dispositif de 
filtration à écoutement verti- 
cal en’amont  du point de 
rejet dans la terre humide. À 

Montréal, on s’est servi d’une terre humide 
construite pour améliorer la qualité de l’eau 
d’une piscine. Le système où seront traitées 
les eaux usées de la Biosphère a l’îie Sainte- 
Hélène aura une fonction éducative : son 
fonctionnement sera décrit‘ sur des 
panneaux d’information. La région du lac 
Simon et de Papineauville compte plusieurs 
installations en grandeur réelle destinées 
à l’épuration des eaux usées de. maisons 
unifamiliales, d’un hôtel et du chalet d’un 
terrain de golf. 

Nouveau-Brunswick 
Au Nouveau-Brunswick, les organismes 
de réglementation étudient le recours aux 
systèmes d’épuration naturels, y compris les 
terres humides, pour effectuer le traitement 
tertiaire des eaux usées, des eaux polluées 

. provenant de sources agricoles diffuses 
et des eaux pluviales En. février 1994, le 
ministère de l’Agriculture du Nouveau- 
Brunswick a organise un atelier sur l’utilisa- 
tion des terres humides dans le traitement 
des eaux de ruissellement agricoles. Des 
présentations ont été faites par une entre- 
prise américaine qui, ces six dernières 
années, a mis en place des systèmes 
semblables à moins de 20 kilomètres de la 
frontière entre le Canada et les États-Unis 

Actuellement, le ministère de 
I’Environnement du Nouveau-Brunswick 
exige que les effluents des bassins d’épura- 
tion satisfassent aux objectifs de rejet avant 

Site d’une terre humide construite, Quebec. 

33 



. _ d'être-déversés en térré, hpmide . . Aùssi.lés . - ~ ,~ Ôn examine ;activément lés possibilités , ̀  
quélqués terres htimidés:.exploxtées,-à ce 'de traitément des~ eanx tisées én tèrré; 
jôùi.:ont-ellës servi à des fins de traitèment ~ -humidé dàris la provinçe : :Ainsi, Canards 
tértiàire . Le Centre'.dé conservàtion'dés sols . Illimités Càriada~terminé la coneéption d'un-
ét dé l'eau de l'Ëst dù Canada à efféctué ùne' ` systèmè d'.épürâtion faisaüt appél 'a ce type . 
rechérché docùméntairé sur lé récôùrs.aux ._de système. I:é Service çanâdien de la;fauné 
térrés humides poùr :tràiter . les eaux uséés - : . atténd :1'aùtorisation de construire uné térré 
et les,éauk pluviales,.`dans .le bùt de mieux huXnidè qui sérvira- à' épurei les effluents , 

~ `comprendre-les ,procédés èn cause et, lés ., 
àppliçations poténtielles . , . , 

Sélori_le . bure.âu d.u .Sérvicè cànadien de 
la faune d'Envirônïieméint Canàda à 
Saçkville- ; :'l'épurâtion :en re~rre humide. . - végétâles pàlustres potir .lés terres humides :. 

. devrait être cônsi.dérée commé utié téçh-. , construites,.Enfin; 29;colléctivités pbùr- . 
nique qui,réporid_aux besoins de:ti'aitémént 
tértiaire de petites colléctivités, màis qur 
n'ëst guèrè apprôpriéé pour:P,élimiination , . 
des métaux .ét dés subs.tânces toxiquès . 

d'ùn bassiri dé traitement secondairé : La 
construction' d'uné sérre géothermique est 
préséntémént soùs .considération`'poür la 
prôductiôn: én ;toutessaisôris dés,espèces 

raient envisager de . recourir âtix .terrés ' _ 
humidès construités setvànt au traitément ;, 
des, éàux, .usées pùur . à .satisfairé léurs 
bësoins én'. matièré _~d'épuration des. ` 

Darls les-orgànisnnes ;de F.églerriéntation - ~ : eàux usées: : : 
. proviriciauX, -cë type de traiteinéint iritéressé 
cértainés personnes qui.liésitént cependânt : . 
à l'apprôuver de: fàçôn ;automatique ; ces 
dernières optent° plutôt. po,ur l'éxamen des 
applicatiôins possibles au cas par,çàs 

Lès autres.sùÎets d'intérêt; dâiis cétté' 
prqvinçe, sont les suivanfs : l'aménagémérit 

° d'irn-lit,bactérién en amont .des :terrès`-
humidés;. 1'épuràtioin des eaùx.-ùsées de' 
l'indùstrie péfrôlière ; lé traitemént des eaùx . 
usées..des petites . :colleçtivi.tés par ;dés . 
systèmés à basé de tôurbé ; l'épùratiqn, dés 

ÎZè-du-Ps-ince=Ëdouard : . . 

En 1993, 1'usine de .transformation de 
pommes de terres dé Cavendish"Farms à. : 
c.ômmenéé à utilisei uùé térré hùmide ~ 
nâtutelle pgùr .lé ~trâitément<tèrtiaire d'un 
'efflùent qùi était déjà de :grandë .qualité . Elle 

' compté sur lés éspèçés végétalés indigènes~ 
pour àssùrér là colonisatiôn naturelle de~la. 

~ terre humidé . . . , . 
' La Directiori de la pêche e,t de la faune ~ 

lixivïàts de,déchargé; la transfo_rma,tion . dè l'Île-du-Princé-Édbùard vient.dé te-rininér " 
d'anéiénnés 'zôpés de ctilture des airelles, un invéntaire des tériés humidés- dé °lâ 
où des travaux dé.térrassement ont'déjà- . provincé : Ôn n'à tr.ouvé aucune terre. : 
été =effectués ;.'da-ns . les térre.s -hùmidés.. : . hùmide seèvant à l'épùràtion des eaux..uséés 
cônstruites, ., _ du dès eaùx pluviales, mais certains . étangs . 

de stabilisation sont . en train de ~sè frans- . 
. . - - - . ". ; former en terres liumidés ; car lés especes' . 
Nou,véCle-LEcosse_ - végétalés palustres.y croisseint librement. 
Le développemerit .des systèmes dé terres Le miriist'eré . de 1"Ënvironnément' dé 
hùmides :d'épuration ést considéré comirié' 1 Ile=dù-Prince-Édoüârd a tenu. des réncon- ;-
étant-moyenneméYnt à . hautément priôri-, ~ ; . tres avec lé Service'çânadien de la fâune ét . : 

. tairés par . .le ministère de l'Environnément Ganards I1limités Canada au sujet de l'ütilisa-
de là Nouvelle-Ééosse : Un atelier s .'ést tehu . tion dé térres humides coristriiites en vué . ~ 
à Trùro (Nouvellé=Ééossé) .-én août 1994 sur . , .du trâ'itëment. .tertiaire des .èaux usées.'Le 
le : sujet de la trâitemerit des~éaùx uséés 
d.'indtistrié- laitièré, et des . ea'ux de 
ruissellement provenant dés àmonçelle-
meints d'engrais sur lés fermés laitières :. 
Le . Ministèré a effectué uné ,recherche . . 
doçumentaire sur.le recôùrs aux terres 
humidés. poùr traitér,lès eaux .usées et les ` 
caux:piuvia 

~ .Sérviée de la prote.ction de l'environriement 
â iridiqué que le,s ,iésponsablés: .d'une .,. 
nouvellé déchargé .ppt recours à -une terre -
humide naturellé-d'épuratiôn : ` 



Terré-Neuve ét Labrador ' . À Humbér Ë1rm, :les respoinsàblés diz 

" .La Divisiôn dü génie sanitàire de Tèrré-, . Progiariimé d'action, dés zones côtières de 

IVeuve et ; du . Labrador . a déclàré qu'àücuné . ` . l'Atlaritiqué unt souligné que 28 éinissaires . 

tèrre ktümide~ ri'étâit actùellemént .utiltséé � de .colièctiyûtés côtières -de Tèrre-Neuvé', 
etàiénC à la mér des ex ùaséés brutes : commé moyeri d épuration dés eaux üséés rë1 . 

. . ' Plüsieurs: collectivités dé
. 

. l'ntérieur procè- à Tetre-Veuve, maisqu'çile çônsidéràit la . : 

terre hùnï'ide ét la tôurbière :éômme des : - 'dent à une fèrme quélconqué'de: tràitèment : 

moyens âuxquéls ôn pourrait recôurir dans' :- des eaux u.sees, :'et.çer,taines,maisons 

~ 1'àvenir . , - ` disposent dé fosses septiqües.~ L'épüràtiori 
des éâux usé.es fàit.partie dés lprincipàles-

. priorités de la provincè : , _ 

'enquêté sur les orgànismes 'ét les . Les effets potentiéls .dü tiaitement ,' 

artici ent 
des eaux uséés et des éaux pluviales: en 

ouvoirs publics 
- 

~qui à 
" p p terré humide .stir le biotè . ~ 

, . -1a gestion_ dés systèmés de traife- ° 
ment des eaux ùsées et des ~eatix~ 

ont .é.té éxârninés . Sur le . 

pluviàlës révèle`qu'au Cànada.le traitemnt 
Plan dé`i'environnémènt, 
ôn és.time que les'préoccu="" 

. en terrè .humide suscité màintènant "béàu- . ti- t 1 , 
Concusions 

. Pa ons e e.~ nsq.ues 
côup d'intérêt et quelé rècours à çettè 

peu- . 

' techniquè est bien acçépté.,Les;àçtivités qui . . vernt~ :être âtténués .si les ;ouvragés sqnt bieti : 

y sont liées cpmprennént l'utilisatiôn et la 
çonçus et si l'on niét à p'rofit les techniques ' 

~, mise én valeûr .`d'un pétit riômbre de terres . . ~ existantés,. tout .cotnme . çellés . qüi ase 
développent. A. ce jour, séuleinént ~ .% dès 

$nmides naturelles ainsi.que.l'aménagement 
~dé tèrres humidés construites à éconlemént " tèrrés humides amériàgées au Canada - .il 

`éri surfacé,' de térres humidés~construites à 
s'agit surtoùt dé syst'emes çônçus à la fin . 

éçoiilémént soutérràiri et~ de systèmés 
dedès.:annéès.1970 ét au début dès arinées . 

' 1980 - ri'ontpas doriné les résiiltats escômp-
plantes aquâtiqües: :flottantes. .'Au_,pays on : 

. 
- : 

trouve desae;rres hûmides d'épûration ; 
tés . Tbutëfois, .ils :çonstituent, dès proro-

éri exploitation. ou a 1'étàt de projef,' â 67 . , ~ typès èt ont foiirni des . dominées . cruciàles - 
poiir l'amél.ioration. de systèmes plus 

éndroits ":repaxtis: dans toutes les provinces 
et tous-les térritoires . Ces .systèmes servént ., 

,récerits adaptés aux conditions nordiques. . 

~à traifer :dès .eàux- usées urbâines ét indûs- . Les autres,.terres humides (94 %o) illustrent. ' 
' ` comment le développemerit téchnôlogique . trielles àinsi . qye 'dés ~ eaux dè ruisselléniént . 

. et les r.echèrchés gnt'permis d'accroître . , .pluviàlés municipaies :et, agric,olés : On : : _ 
examiné la possibilité de: les utilisér pour- 1'impottarice des terres hûmides consfruitès . 

épnrér lés eaux usées dès aéroports, dës 
dans 1e tra'itemënt des éaux ùséés et des ., 

' . pârçs, dés~çolléctivités isolées àinsi qué dès , : eaux`pluvialés . . . . . 

usines àe pâtés et pàpiér .: : 



Bakkè, R. .1994. Iln-tegratéd tréatment .parks 'Gcôupe. de'travail national sur. lés. térrés 
in large-scale decentralized management humides. 1986 . Canada : térres humides. 

- of drainage basins . Daiis Proceedings, . . (a) Canada = RégiQns, d .terres. hiimides; , 
4th Înternational Conference on -Wetland 
S,ystems`fô'r Water'P,ollution :Control . 
.Guangzhoti (Chine); Novémbre.1994 : , 

(b)G'anada ,- R6 Partition. 
~dès .terres hu;inides: . LJn.. 

r . 4P . dephant des cartes . . Energie, " 
' Mines et Réssources 

.Canada Refer.ences 
Bolnd, W, K . ; K . W . CflX ; T: Héberlein, E : W. . .- . et . Etivironnemeni, 'Can 
Manning, D . R . 'Witty et D ., t1. .Yôung : ;1992 . . Ottawa (Ontario) : . 
~Giside ,d évaluation .dès. terres, humides. : ' 
Rapport final du projèt Les. tèrres humid.es , Groupe- de travail .inatiôhal sur -1ès terrès ;, 
né sont pias des. térres :dè. désolation . Sérié humides. ~1987. Le systëme de classification 
de communications sur-lès terres'humidès des terrés 

' dtirables ; Gômmu`nicatiôn :n° 1992=1 . ~ 
Conséil nord=américâin de :conservation - 
des teir0s .humides (Canada) . Ottawa 
(Ontario): 127 p. 

Cooper, P.. F. et -B-C . . Findlâter, editeürs . . 
1990 : . Constructed wetlands in, water pôllu-, 
tiôn control:, . Dàns Proceedings,- . 
Interriational~Cônferencè ori the Use of 
.Constructed,, Wetlands in Water Pollution 
Control: Cambiidge (Ro.yaCitné-.U.ni), le 
2.4-28septembré 1990. Pérgamôn Press. ., 
v~uvru ~nuyaumc-um~ . 

Cox, K: W. 1993 . Les . terres humides~':~ un. 
hymn.e h.-la viè. :Série dé cornmunications : 
sur _ lës~ . terrés hümîdés . .dùrables ; . 

~ Communication n° 1993-1 . Çônseil nôrd- 
amëricain .dé conservation dés teire's . 
hiitnidés (Cànada) : Ottawa (Ontario): . 73 p. ;' 

la classification écologique; do' teiritoïrè ; 
h° 21 . Service canadien de la faune, 
Environnémént Canada ., Ottawa (Ontario): 

Groüpe : de travail- national sizr lès~. tèrres :: 
huiriides. 1988 . Terres hicmides du Canada. ,, ~ . 
Série de la .ëlassificatiot"r éçôlogique;dn terri- . :' 
toirè:;:~n° 24: .Envirônnemént .Canâda et" , 

, Polysciénce ~Publiçations Inc. Môntréal 
(Québeç) : 452 p 

. . . " 

Guriibricht ;_ T . 1992a Nutrient 'removal . 
-capacity .in, ~submerséd tinaçrophyte .pônd 
systems .in a . temperate . climaté .~ E.cological . 
Engineering 2:(1) . . : : . . . . . , . . . " . 

Gumbricht; T.. 1992b . .Tértiary I wastewater 
treatment :üsing, a, root zone method in 

-.teümp.erâté- climates: Ecological Engineering 
, 1 : 199-212 . 

Er.win, K:' L . 1991. . AwEval.uütion of Hedin;=R : S. et R ; W, Nairn. 1992 . Designing ° 
. Wetland Mitigation . in the South Florida . and sizing ;passive mine drainage treatment 
Water Management _ District. Volume I. . ~ . . .systems. Dans :Proceedings, : 13th~Annuitl . 
Contraf'ü° C$9-0Q82-A1 : -South Florida. 
Water Management District . Tarhpa 
(F1oride) . 

36 

West Virginia.Surface.Mini Drainage Task 
Force Symposium:--Morgatitown :(Virginiè . : 

` `Oùést), le 8-9 avril 1992 : :. : 

. . . ._Garbish, E. 1990 . Inforin4tion needs, -111 the He.rskow'itz, _T : et at . 1986. . List6wel artificial 
planning procèss ..fôr wetland creation and , -marsh prôject: Dans Technology Transfer, 

; . .: restoration . Dans Weilayid . Creation . and ~ Cônférence; .Proceedings. External Reseaich 
' : Restoratio .n .: Thé Status of the Science'; . . -Projects, . Part B, Water Quality itesëarch : ~ . . 

Isla.nd.Prèss . Washingtcin (D..C .) : Le $=9 Aéçembre, 1986 . . ., Ministère 
:.~de l'Envircinriement de l'Ontârio . Toronto . 

;Gouvernement- du Canada .' 199 .1 : .Là ;: . : . (Ontario): . . . 
Politique fédérdle stir la conservation des 
terrés humides. ~Einvirôrinémént Canada . 
Ottawa (Ontario) . 14. p .` 

' Graingër;,J, M . et-R . Yawôrsky. 1992 . 
Wetlands Sèwage :Treatment:for`Yukon n 
'Gômmicnitiès.an Overview. David Nairné - 

Jenssen, P .~_ D . et al .` 1992 : Adapt.i .ng_, . 
consiructëd wetIands for wastewater treat- . 
mént .to northern environments . Dâns '-
Global Wetlands: Old World.. and New: 
W: .J . . Mitsch, éditeur: Els,evier Publishers : ~ 
Amsterdam (Pays-Basj .'_ 

and Associates Ltd: Whitehorse (Yukon);. 



Jenssèn; . P. `D . et al ., 1 .994 . Thè ;use ôf -
çonstrifcted- wetlands . in cold climates . 

- Dans -Pro,ceedings, 4th. Intér~üatzoncil. 
~ Conference on .Wétland. ;Systems for :Water 
Pollution Control. Guangzhou (Chine 

.) 

novembre 1994 : 

Kadlec ; R : H . et . R . L . Knight . En .prépara-
tion . Wetlands for Wastewater Treatindnt.". 
I:ewis Publishers . Bôca Ratôn (Flôride) . 

Klôhn ~Leqnoff Yukon Cônstilting,Erigineërs~ " 
Lfd-. . et-~Novateç Consultants Inc .: 1991 . 
Sewage'Tréatment Feasibility Study Phase ÎI 

- .Report., K1ohn Léoriôff Yukon-Consulting .-
Engineers "Ltd. Whitehorse (Yukoh). 

Knight; R. L. et al. 1:991 ." Diatabcise: North 
American .Wetlands for Wàter .Quality . 
Treatment; United States -Environmental 
Protection Agency, Corvallis (Oregon) . 

Knight, R. L : et- al. 1993 .. Database.- . North 
American Wetlands fôr Water Quality . 
Treatment, Phase II Report. � United ; States 

- Envirôinméiital ~ Prôtection Agency.: Corvàllis .
.(Oregon) .,, 

Lynéh=Stèwârt-, P., C.,'D,. A.Rübëc., K. W:' 
Côx et J: H: . Pattérson. 1993 . Ihi proçessus 
en pleine .évôlutiôn : lès politiques su-r, la . 
conservation- :des terrés. hümides au . .* 
Canada . Rapport n°'93-1, :'Conseil' 1i.ord-
américain de conservation- dés terres 

~ humides (Canada) .: Ottawa (Ontario): C~6 p. 

Miller ; G. .I989 . Use of artificial cattail. - 
> marshes to treat . sewage, in northern 
Ontario, - Canada . Dân-s Constructed, 
Wetlands for Wastewater' Treat ment: 
lllunicipal, 'Industrial and Agricultural. 
D. A: Hàmmér, édiieur . Lewis Publishers. 
Chelsea (Michigan) . 

- Miriistèrè de l'Environnemènt. de. l'Ontario 
,èt .,la Metropolitan Tôronto and.-Region 

' Conservation. Authority . 1992- : Constructed 
. Wetlands. for_ Stôrmwïater Management; : 
â Review. -Ministère. de: l'Environnémént de 
l'Ontârio . Toronto (Ontario) . .' 

Ministère, .des Ricliesses natureliés de .." 
l'Ontario = Grqupe de travail, provincial : sur 
les térrés Humides: . 1992 ._ 1 Sysiéni for 
Evaluating WWetlands in Sôuthern Ontario. . , 
Toronto 

Rééd ; S C . et al. .1988. Natural- Systems fôr . 
Waste Management and -Treatmént:-
McGraw-Hi11 Publishers .` New York 
(New York) . . 

Sçhueler, T. R: 1992 : Design ôfStormwater 
Wetland. Systems. ":Cicidelines .for Creating : _ 
Diverse ..'and Effectivè Stormwciter : . 
-Wetlands in: the Mid-Atlantic Region . ; 

." Anacostia Rest bration. Teâm ; .Department ôF -
. Environmental . Programs, Metropolitan . 
Washington Council of GQverrniriérits.. 

, : Washington (1D C.) : : . 

-. Slieéhy; G. 1993 . Conservation dés terres 
- huniides dan.s lés fôrèts améncigées. Sérié- 

dé coimnunicatiôris sur lés térres' humides 
durable s;. .Communicâtion~n° .1993-2 .-
Con's,eil nord-américain de.conservation . . 

- des térres humides ̀(Canada) . Ottawa . 
_ : .(Ontario) . 34 p: . , - - 

So-i1 Conservation Serviée . ,1992 .; ~WétlaYid' 
res.toratrd in, .erihatrcernént, orcreâtiôn : 
Chapitre 13 . Dans Engineering Field . 
Hiandbook'.-. United States Department -6f 
Agriculture . . Washington (D.C . ), 

" Wâter ,Pollutimn Ccsntrôl Federation .' 1990 :. 
-, Wetland Systems . Chapitre,9 ."Dans Natural 
Systems for Wcas-té.ùwàte,r . Treatment:� 
'hlanûtal of Practice. Rapport n°-FD-16 . 

~ Alexandria (Vârginie) . :~, " . . , . , . 



ri, â efféctùé uné- .recherche ,; .Anônyme . 1994'. tlZaritimè Provincés W!atér;- - . ' -
pour -connâîtrè les ouvragés' , ;. and Wastéwatér Repqrt.1(3): janviér 1994 . . . 
canadiens: publiés, siir .1'utilisa- . : . - . .. 
.tiondès téries humides dans lé ~ Bernard, D . J et :V .. .G . Bartnik. . 1987. .' ' 

trâitement des,eàux usées. et d,es `eaiix Tsawwassen .Indian 
,. plüviales. .Quélqués .quvrages: aïnéricàins et . .Résèrve Flôôd Control ut . , - P . .Âres ôûvraqes europeens sont egalement inc,us, car une TX!orks. Post- -roject 

bontie partie des renseignemerits touchânt . E n-v i r o n:m e n t a 1 
lâ çonception ét :la reçhérclié .qui sont , . Ania.lysis . Envirônnemént - Canada . 
âctuéllement ,disponibles .prôvié:nnent Varicouver(Colombié=Britannique) . 
de .ces sourees..Les'références; sont fôurnie~ 
ci-dessous . - 

~ SoUfCeS (pIlOdÎelllle5 . 

Birkbeck ; A. E. . e't : aZ :1990. 9pplicatiôn ; 
of nâtüral and engineered wetlarids for 
tr.èatrriérit of- low-strength leachate . DanS . 
Constructed :Wetlands in _Water Pollistion 

, 
Anderson, iViPàs . de. date dé publicâtion . 

G°ntrol. P: F.. Cooper éf. :B :G :, Findlater~ : 
. . - - ` ` éditeurs . Pergamôn Press: Toronto (Ôntario). 

~viiae~weecw . .Cr.coowiowa Jvi <iewo.cie~. 

Non-Point: Sôürçe; Pollution. :Ràppdrt 
préliminairè. Uriiversité dé Guelph . Gtielph; 
(Ontario). Non pqblié . _ . , - 

Andnyiné . 1;985 : . Prôçeedings, : _17th : ` 
Driainagé Engi.neérs' Conference, °octobre 
1985 . Ùniversité dé Guelph ; School : of ~ 
,Engineering'. Guelph (Ontario): : 

`Ânohyme . 1987 . Proçeediügs, Annùal ̀ 
Cônferencé of thé . Albe.rta Bran.cb, Cairns; J: E. et al. 1991 . Lntegrated feld-ànd ; 
Canadiian Wicter Pesôtlrces Assôçiation: -" labor'atory- èXperiménts .in éçblogical èîigi= 
Organisé éri. coôperatiôn àvec: le :Âlbexta neéri.rig méthods for aéid minè drâinage 

Black; S. A: 1983 . The .use of marshlands in 
wastéwater treâtment: :Ontario's resëàrch' 

. ,prqgrains . Dans Pro.ceedings� Tséhnology 
Triansfer-Conference No 4; 23-30 noveinbrë 
1983 : Tôionto (Ôntârio). 

Boojurn Reseàrch Ltid : Pas de dàte dé 
publïcatiqn,~ Passivè :Trétztmént Systéms;, 
Bibliography . Torontoa (Ôntario). ; 

Çhapter, Soil Corise`rvâtion, Soçiety of " .,: tréatment:. Résümé . . Dàns Proçeedings; 
America, .23=25, octobre 1985 : Edtnonton. Secpnd Intérnational Conference on 'thè 

- (Al-bertà) ._ Canàdiari Watér .Itesourçes . - Abatémént ofAcidic Drainages; .séptembre. 
Journàl.12(3) : septembre: _ 1991 .~ Môntréal (Qûébéc) . ' . 

Arionyme . 1989 ., Water Manàgeniént at Canârds I1limités Canada. Pas de date de= 
Minèsites.-Dans Proceédings; 13th Annual _ , pùblication Frank Lake Complex High 
Br:itish Colum-bia Miné RecZamation . River- Alherta: Buréaü nrovincial . Canards 

' - Sympos'ium, . : 7-9 .ju-in '1989 . V.ernon -. T1lirrütés F.ànada . Edmonton (A16ertâ) .- - . : 
. (Côlombié-Brita,nnique) .~ . - - ~ . 

38 
. ~ Anonymé, 1991 . Wetlands sewagé treat= 

Carl_is1e, T . J . et : G . Mulamoottil . ' 1991 : 
Artificial wetlânds-.for th'e tréatmént o¬ , 
stoimwàter . Chnadian Water Resources 
Journàl16(4) :331-343~ - ' . . - 

- ment tested in the North. Watér .and ' 
P.ollutiôn: Côntrol, octôbre 1991 : 9-10 ., . 

Anonyme . 1992 : Treating' sewage naturally . rarlisle :' T_ T . ét kl. . 1991 : Attitudes towards 

b "~ 1 2
.. 15 

16 - ---- 
Neuwsletter of the Ccànâdian. ,Waterfrônt .win for storrnwater artificialetands Ontario 
Resource Centre, o.cto .er . 99 , . , - . . control and waterfowl~habitat. : 

Rèsoürcés Bulletin 27(3): 419-427 : ' 



CH2M HILL Éngineeririg Ltd: 1992 . Wetland - . 
Chizracterizatiôrï Study. at Lambt.on 
Thermal Generating .Station : (TGS). _ . 

. Waterloo (.Ontario). . 

' ;CH2M . HIhL Engineering Ltd. .1993. . . .Finial~ 
Re port for Preliminary Investigation fôr 
Stormwater and Wastewater Treatment 
Using~an Existing Wetland at Ontario 
Ilydrô's Bruce, Nuclear Power 
Develôpment: Wateriqô (Ontario). ' _ 

COnés.tôga-Rovers and` "Associates . 1992: 
, Wetlands . Environmental~ Impact.- 
Assessment Cecicha.te Treatment Facility 
`Sarniia Landfill . Site, County of LambtQn. 
Conestoga-Rôvers aihd. .Associatés : Waterloo:: 
(Ontario). ~ . 

Dawid Nai'riié and Associates :U& et-
NôvaTec Corisultarits..Inc . 199'1 : Ross'River 
Wetlands . Envaronyüén~ta.l : Impact, 

' Asséssmènt; Whitéhorse (Yukon) . 

Tyson, A. et al. 1991 . Effect of foliar fertiliza=_ : 
tiôn on the :accumulation of iiôn by Typha 
lat'ifolia . : Rèsunié. bans ` Prôçeëdi.ngs, 
18th Ann üal Conference~on Wetlands, 
-Restoration and Recreation . -Tampa 

, (Floride) ;
. . 

. 

Fyson; A: et al, f994 . Arsenic: and nickel 
removâl:'by..wetlân.d sediments-. lab experi-* 

' ments'. Résumé : . Dans . Proceed,
. International Land -Reclamation . and. 

Mine Drainage Conference, 14-19 avril 
1994 : Pittsburgh (Peninsylvànie). . . . 

Fyson, A: èt M . Kalin. ":19:93a : MicrObially . ; 
medïatéd rimétàl . removal from,açid~ minë: 

' drainage . . Résumé : Daris Procéedings; FEMS ̀ . 
Symposium on Metals-Micro:orgànisms 
Relationship's and Applications, 5-7 :mai 
1993:_Metà (France) . . . . . . . 

Fyson, A . 'et M : Kalin :, 1993b . Vegetation 
establishment: on relatively fresh,- :acid-.gen-
era base metal D , t ing tailings . . Résumé. ans, 

Dickman; .M:. D. et al. 1990 . Toxic, Effects, of . : Proceedings, Canadian. . Land Reclamation 
. ~ Industrial ~Discharges on ~Wet Land ~ -'Association Conference, .11-13 âoût 1993 : 

. Biological .Cômmunitïes ., :Environnèmeint Lindsay (Ontâri0) . : 
Canada . Burlington (Ontario). 

Environnemerit Canada . 1987 . Proceedings, < ; 
Acid Mine : Drainage Seminar/Workshop ; 
23-26 mars 1987 . Halifax (Nôuvelle=Écosse) ., 

' Gannôn, J: E: et al 1985 . -Meiding technical 
information with community effort, -' â : 

' watershed councif's rolé in water quality . . 
.protection. Dans Lake and Reservoir 
Management : Practical Applications : 

EVS Consultants . 19.94 . :Constructed . Proceedings ,~f .the4tbAnnual Conferéncé 
Wetlands, for . the Treatment of Oil Sands and International 'Sym.posiûm; 16=19 
Wastewater, Final Report . Rapport tech- . ' octô6re 19.84 :- North American Lake. 
niquè : n° .3 . North . Van coitvèr . (C:olômbie Management Society. McAfeé (New jerky) . . . , 
a~i i~aiuuYuc/ . 

Gehrels J .' ; :et .G . :Mizlamoottil_ 1,990. 
Forum : sur les ter.rés, hiuüides durables : . .i-lydrolôgic ; processes in à southern Ontario 
1990 . Terre$ hzimides durahles : Un.'défi . , ' . wetland . Hydrobiolôgia,208(3): 221-234 . 
international :dès arinées 1990 . . :Conseil . .' ' . 
nbrd-âméricain -de . conservation dës .te,rres ` , Gouver.neiYient , de .1'.Ontariq : 1.992 . 
Humidés (Canada) . Ottawa (Qntâno) : ` En matière de terrès .humides. ,Déclaration' 

de .principés du gotivernèmént de I'Ontariô: .' - 
Fried, E : A973 . Wetlands inventory, . . , Adoptée cônformément à .lYarticle :3 de la 
methods and usë.s .° Dans ..Proceédings : . ; loi sicr lâmPnagemeüt`du_territoire de -
Wiaterfowl Habitat Management ~ ~ 1983- Ministère.dés Riéhé'sses,naturéllès 
symposium, 30 juillet - :l,août~1973 : Ùè 1'Ontario et Ministèré des Affaires 
Mônctôn; (Nouveau-Briinswick), , , municipalés de l'Ôntario:: Tôronto ~(Ontario) . 



Gulley; J; R. et P. G: Nix: .Pâs de: date dé 
ptubiication : : Wetlanil Tréatmént of Oil ̀ 
,Sands- Operati,on' .Wâstè Waters:_ EV.S 
Consultants ..Ltd_: North . Uancouver 
(Colombie-Britannique) . ; 

Hâll, R. 19$4 . Dealing witfi wastéwater; 
biologic tréatmehts fiqd suçcess: Canadian~ 

. .Research_ 17(5): 21-22,. septèmbré 1984 : 

Jenséh .Enginée;r'ing i:td. 1988 .°Slough'. 
Consolidatiôn and Runoff Reténtion, , .Thé : 

, Massey Résearch Project.' . Qlds (Alberta): : ' 

_Kaliri, M . 1986 . Biolôgical polishing ,of 
acidï .c séepâ'ge . ci'eéks . Résümé : ~Dans~ 
Prôcéedings, .BIOMINET Annûal Me,eting, , 

` 20-21 août 1986 .. ~.Torôiïtq (Ontario). 
p. ~17.3-174 : 

Harbilton; H. ét al . : 1993.,`t1n :.overvie.w : Kalin.; M: 1990. . Ecôlogicalresporises of.bog 
of'constructëd wetlânds as âltërnativés to,,' . :vegétation :réceiviing: côal âcid mine, . . 

~ coinvénti:o.nal wastètrea.tmènt systems.- : . dr-ainage. Résumé . ans Proteedings,' . 
Water,Pol.lution,Réseiarch-Journà.l of -- Conférèncè; ôn thé ïlse ôf Constructed, ' 
Canâda~2$(3): 5.29"548: - . ° Wéticands in Water Pollution Control,~ 

. Septeritbré 1990 : Çaünbridgé ~(Royaume=Uni) . .' 
Hicks; R : W.,B . etail. 1993 . Ürban wétlânds- 
for ̀ mültidisci]plinary stormwa.ter managè- . 

~ mènt . Dâns ~P9-ôceédings, Eycgane.ér.i.ng. 
Hy.'drô.logy ~ Sympos'ium : . Hydrâulics . 
Division, Ameiicain S'oçiéty ,ôf Civil' , 
Éngineers. San Francisco (Câlifôrnie) : . 

Kalin; M: -199~1a: Ecolôgical enginéering 
applied tô basé metal miriing~ wastes ., 
"fo.r .d.ècommissi6ning . késutné . . Dans ' 
Prôcéedings .of:the BiOMINÉT Annical : 
Meèting. . 

. . 

'HOgg, E. H ét,R._W. Wein : 1987 . $uoyancy. Kâlin, M._ 1991b; Biological alkalinity gener-' , 
andgrowth qf .floating çattail mats in a ation-in acid mine.drainâgé. Résiuné,'Dans 
dykèd' impoundrhént iri New Brunswick. . . ' Procèédangs of ~ the . 23rd Minercil 
Dân~s Procéédings ; ~Sympôsium . `87 Processors:Cônference~.22-24. janv'ier 1991 . , 
Wétlands/Péatlands . Ç., R1Cb'éç et R. P . Ottawa (Ontario). :~ ' . . 

. Ôvéré;rid ; édi'reurs, 23-27: ao.îit 1987 . 
Canâdian Sôciety :for'Peat .and..Péatlainds . . 
Dartmouth ( 

Kalin, . M. 19.92 : Deçorrirriissioning opén pits 

Dans Proceedïngs, Ca.nci:dian La.nd, , 
with ecological .engin.eering: . Résumé:. 

Réélamation Association Confëréncé : 
1991 . Proceedings, . Sympôsiùm `89r. Peat _Smithers (Colombié-BritanniqüQ) . - 
~dnd Peatla.üds Divérszfacâtiqn 'and : ° 
Iü'novation,-6-10 août 1989. Cânadian 
Society; for Peat arid . P.éatlands: Québec 
(Québec) . ' " . 

rds 'a 
Wétland Classification fôr ~Oiitcirio : Sérvice 

' Kâiin; M . 1993 `Réçoinstrucxing ecosystems . 
in the mining séctoi . Résurtiéï -Daris 
Froceedings, . . Énvironmential, ~Ma.nagement 
for. 4lining .Conferéncë ; 25-29 o.'ccobre. : 
1993 .:Saskatoon (Saskatchëwan) . 

Kâlii~, .M . & at 1989 . Ecôlogiçal enginéering . . .: 
; . measures developed'for~°âcid generating . 

Jéglum; J .~ K :, 1987.,The ~use of:Twinspan; wastefioüi a . côppèr/zinc ;concentratôr, , 

tabular analysis and Finnish/Sw.edish con= ° ° `in~.nortliern Ontario : Dans Proceedings; . 
cèpts .in classifying wooded peatlânds in Conference ..on Reçlamation : a,Glbbcil -
Ontario . Dans Prqçeediycgs Symposium `87 . Pe'rspéctzvé. Galgary ..(Alberta) : p . 66 .1-672 : : ' . 
WetlcindslPéatlands ., C .D : t1 . Rub,ec èt .' ., - . ' 
R~. : P . Overënd, éditeiirs : . Canadiaii Sociéty . 
fQr Peat arid Peatlands . Dartmouth . .° , , 

Fôréts : Sault Sfe-Marie (Ontâçio) ., ' .~ ' canâdién dés 

(Noûvëlle-Écosse) . - 



Kâlin,, M. et al. 1989 . Ecôlogicàl enginéëring . : : . Kalin, M . -et .1H D. . Sharma. .1981: Radium- . 
measures devélôpéd for acid-generating - 226and lead-"210, uptake in Typ'ha ~lâtifôlia' . : . 
waste : the çlo'se .büt of a .decant pond . Dans from inactive ùrainitim mill. tailings in' . 

. Proceedings, Internàtiondl Symposium on : : Canada: Dans Environmental. Migration'. 
Tailings and. Effl,zient .Mtaniagement: of Long-Lived Radionuclides Conferencé, , 
Halifax (Nouvellë=l±cossé) . p. . 195-206. 7-31 juillet,1981 : Krioxville . :(Térinessée) . . . 

. . . p.247-262 . 
Kalin, M: et al. 1990 : Ecological enginèer- 
ing : interpretation, of, hydrogeochémical- . ' Kahn,, M:~ et M . P : Smith: :1986. Ra-22Ci, and` 

" .observations in sulfide tailings deposits*. - Pb-210 concentration. ratios.iü terrestrial .' : 
Résumé . Dans Proceedings, 92nd Annual ;' and-wetland, plants. on inactive and aban- 
GenerâhMeeting ôf the Canadian Institute dônéd uranium mill tailin~gs: in Canada . 
ofMining " ., Résumé . Dans"Prbcèédi:aàgs,: Canadiïin . 

. : Nuclecir Socieay,,'7th Annual Conference, 
Kalin,-NI . et ai. 1-991 lrcological engineering 9-10 luin ."198C .` Toronto (Ontario) ., 

' methods for ~4,cid mine drainage treatment 
of coal wastes : Résumé> . Resources ; 

" Conservatioh. and Recycling -5, 

Kalitr, M: et al . " 1991 . Acid` mine drainage -
,' amelioration . in natural ..bo 
Résumé . Dâns:Proceedings, International . ~ . 
Conference on. thë' Abatém.ént of Acidic . " . 

` Dratnages, sèptembré .1991 : Montr"éal . 
' (Québec) . . . 

p. c9.-cl0. 

Kalin, M . et M . P . Smith, 1991 . ~ Biological 
amelioration of acidic . seepage .8.treams . 

,, ans Prqceedings ; 2nd International -
CO nféi"encé on the Abatement 6f Acidic 
Séi?pagQs ; septembrë : '1991 : Môntréal 
(Québeç) . _p . 355368 . . _ 

Ka,lin, 'M . .' et . M . ;P . . Smith. . :~.1992 .,~ . . 
:Devèlopmèrit of floatiüg Typha mats . 

K,alin, . ~Nl . .et al . -1"993 : ARUM : Acid ,' * késumé. Dans Prôceèdings, International 
'Reduction Using Microbiology ., Résumé ; Spéeiialast :Coizferénée ôhWétland Systems" .", 

. Dâns : Proceedings; International Biobydro= . . in .Water Pollution, Control; oçtobre 1992. , 
metallurgy .Confereüce ; août 1993.: Jackson . . " Sydney (Aüstralie). 
Hole (Wyoming). 

, Kalin, ~ M ; et R : .G . ~ Buggel~q . 1986 :- Cattail 
stand déveldpment ..on base metal'tailings' -
areas; Daris Proceedings,, 13,th Annual 
Meeting-Land: Rehiabilitation.: Po.lacy, ', 
Planning and Operationat.Programs . 
Canadian- Land Reclamation Association, 31~ : . . 
juin . 19'86 .; : : Vancoüvér . . ; (Colombié-
Br.itannique) .. p . 261-276 . " 

. Kalin : M . et R :. Scribailo . .1988 . . Biologiçal 
treatment of :açid mine, . drafnage,mbrpho-, 
logical%ânatomicâl aspects of cattail . trans- 

- plants . Dans Proceedings,.. BIOMINET . 
. Annual Meeting . Calgary (Albérta). p.. 57-68 : 

Kalin, ,,N1 . et R . van Everdiingen. . 1987 . 
Ecological; engineering :. biological and geo-
ehemical . .asliéçts, ,Phase -1 

.experiments:. 

Dâns° Procêedings of :.the . .Acid Mine 
. Drainage Seminar/Workshop ; 23-26 mars ' 
1987., Envi'ronnement_ Canada : Ottawa 
(Ontario). 

Kent, ,R : L. 1987 . Wétlands wâstewatër 
tréâtment: Blue Qüills School, St . Patil; . . 

~ Alberta Dâns Proceedings; Sympbsium .`8i " 
Wétlitnds/PE.>atlarids . C . Ruliéc et R. . .P : 
Overend,,éüitieuYs, 23-2.7 ao.ût 198.7,. .:' 
Canadian Sbc:iëty"for Peat and Peatlands.. 

~ Dartmouth (Nôuvellé-Écbsse) : 

-41 



Keys, D . 1992 . L'è.xtractiôn de la tourbè : : . 
èt l.'environnémènt au.,Cancida. . Série de 

' ; cômmünicâtions Sur- les teires humides . 
dürables ; : Communicàt'ion, n°: ,1992-3. 

: Conséil .nord-améiicain de cônservatiôn . ~ 
des terres hümides (Canada) . : Ottâwa' . 
(Oritàrio). 33 p. _ . . . 

Lâkshman, G. 1979 : r1n écosystein approàch , 
tô : the ~treâtment. of waste waterg . Jôurnal 
of Environmèntal Qisality 8(3) : 353-361 . '. 

Les..consultants RSA . ~1992a : Çonceptlon . 
d':uri systèmé-`de trâiiement d'eaux asees à` :. . 

':partir de~marais :artificiels adâpfé aux condi-
tioris québéçoisès . Dans Proçèedings; ISth, . _ 
Intérniatiônal Syrriposium on Waste7vçiter 
Treatm.e.nt ; inovémbre 1992 . . Môn.tréal 
(Québec) . .. . . . : . . 

Les consultants RSA. .1992b . Côntribution; 
à; la.' compréhénsiôn, dé Z'éçôlôgie dés: 
Phrcagmites _ (roseaux) icu,` QuebeG., 
Alma (Québéc). : ' 

Lakshman; G. .1980: Wetl'and . vegetatiôn : . .ân . : , 
:eco.logical rediscove.ry . :Dans Prbceedings, . ; Les corisultânts RSr1:-.1992c: Evaluâtion du, 
Workshôp' on ̀ CÜ.nadian Wetlands, a . risqüe associéé à l'usage'dü Roséâu commun, 
Meeting of the National Wetlcinds. Working . , (Phragmitës aüstralis) : pour . le traitemeiit :des , . .. 

, Groiup . C.: D .,: A . . Rubèc et F . C .= Pollett, eatix . uséés au Québec . . Dans Prbceedings, ;, 
éditeurs . Séri.e- de . la . clâssification Association .Québècôise dés . téçhniques dé 

" . écologique du territoire ; . .n° 12 . Diréction' l'èau . . (AQTE) Conférènce régionale . aû . 
~gériérale ttes terres,, Eri'vironnémeitt Cânàda .. , Québec, octobre 1:992 .:Québec (Québec) . . . 
,vziawa wnTano; 

Les~ çonsul.tants R'SA . ::1992d .~ Poteritiel dés' 
Lakshman,` G. 1982 : Natzir.al and Artificial . ,systèmés de traitement. tlés ëaux, usées.par 

.marais . uebec : Dans . , pôür usagè , an Q, ,Ecosystems., fôr: the . .Treatment ; ôf;~. . 
Wastéwaters. Saskatchéwaii Research : Prôceèdi.ngs ; Tech~riical Meéting on'` ~ 
Council: Sâskatooin .(Saskatchewan). ~ ' . Wastèwa.tér Trécitmen't. Using Âquatic 

.'.. Plants, novëmbre.1992 . Québéc (Québec) . ; . 
Lakshman ; G : .1983,.-A Dëmon.stration : . . . 
Project at Hùmbôldt to Provide Tertiary ._ Les .cons:ultân.ts RSA . 19.93 . Sys,tèmes. 
Trèatment to .the. Municipal Éffuènt Usïng ~ de traitement des, éaic:x uséés par marais, _ 
'Aquatic Plients : . Saskatchewan Research.~ : artificièls : Almâ,(Qüébec) . . . 
Coiincil . Saskatoon (SâskâtChewan): 

Lakshmân, G: 1994 . Design and opèrationàl . 
: limitâtiô'ns of éngiriéered wétlands in cold 
climâtes : ;Cânadian experience . Résumé ., 

" Dâns .Globztl Wetlands: Old ~Wôrid and 
New . W, J . : Mitsch, . , éditeur, . . Élsev,'ier 

: Publishers : Amsterdam (Pays-Bas) . 

Lemon, E. . R. eC 1. D. Smith. .1993.':Sèwage : . . . 42 
Waste Amendsné.yct .1Ylarsh., Prôcéss 
(SWAMP), Interim Report .` Ràpport..prélimi- , 
naire pour .Friends of Fort Georgé . Niagara- 

" ôn-the-Lâke (Ontarid). Non,publié . 

Liu, J . X . . et M . Kalin : -1992 . Detérininatiori . 
- ôf metal ions in, acid mine . drainagè using-, 

- â siiriplè titration metlïod . Résumé : Dans 
Proçè.edings, 42nd Annual Canada.an . 
Engineering Conferencè : Tôronto (Ontariô) 

- 
. : 

Lorimér, R. .J . et- al. .1991 . A Wetlands 
~ Séwage Treatment Systeyn fôr th'e' 
Comrizunity of Tèslin : T.eslin (Yukon) 



Lynch-Stewârt ; P: 1983 . .Changement d'utili- ~ 
satiôn .dés terres humides au sud dis7 
.Canada.- . revue et bibliographiè: Docümeri,t 
de travail, n° 26 . :Direction généralé dés 
terres,- Eriv.irônnemént Canada . .*"Ottawa. 
(Ontario). ' : - , . . . 

Lynch-Stewart, .P. 1992 . Aucune pert é nétté : 
Mise. en oeuvre. d'objéctifs «aucune perte 

:-nétte» . pour la c.onsèrvütiora dés térres 
humidés'au Canada . Sérié de coiririmunica--
tions sur lés terres hûini.des durables ; 
Communication n° 1992=2 : Consèil nord- . 

' âméricain~de conservation des .terres 
hnmides (Çanada) . .Ottawa (Ontario). 44 p . 

Mànsell~, W. C : 1981. : Recycling waste lands . 
Park News 17(3) : 10-13 . . 

Mark É . .Tayloi and. Àssociates . .1992 : 
"Constructed Wétlaiids fôr Storniwater : 

; Province de la Colombie-Britannique : Pas de; 
date de'publiçaiion. .Constructed Wetlands 
for.Municipàl Sewage TreatmenTin 
"British Colicmbia . Victoria .( Colombie-
Britânniqné) : . 

Reynolds,, ,P, J. et S . H., Ujjainwalla . 1971 . 
` Conservation: .'in Canada: Rivers,. 
Lakes; 'Groundtva,ter . and- Wetlands . 
Environnement Canadâ : Ottawa (Ontâriô). : : 

Rubeo, C . D . A .. et R . P : Overend (éditéurs). 
1987 .� Prôceèdings, ..Symposizim'8y, 
Tétlctnds/Peatlânds, 23-27.`août 1987 . 
Canadian , Society -for Peat and Peatlands . 
Dartmouth (Nouvelle-Écossé) . 709,p . 

Russell, R : :D . 1987. Wëtlands and water 
management . Canadian Water Resôurces 
journal 12(5) : 34 37 ., 

; Management an Annotated Bibliography. . ~SâskPowér ;Corp.oration . 1992 . Sband 
- Min'istère de -YEnvironnement de 1'Ontario. 
Toronto (Ontario). ~ ' 

Mini~tè,re des .-Richesses naturélles,de` 
1'Ontario. 1993 : Ontürio,'s . We"tliands .Policy: 
Pact Shéet.Toronto'(Ontario) . . , - 

Nôrècbl Erivirônmèntâl Consultants Ltd : ' 
1992 : Evaluation of Wetlands fbr Nutrient . 
Removal from, Coal Mini? Wastewater, a 
Three. )ear Study . Vâincouvér (Colombié= 
Britaüniqùe), . 

, Pârkér,-,15 . J : Pas de date de publïcation . 
Biological-Systems for Me Tréatmèizt of 
Aqueous 'Effluents. Dxvision'dé recherché,. . 
Ontario .Hydrô. : Toronto (Ontarïo) . 

Price ; J . S. 1987 . ,-The- influence ôf wetland--
ând mineral: terrain types 6n.snowmelt 
runoff -in: .the, Siibarctiç : Canadian Water 
Rësoicrcës Jourraal 12(2): 43-52.' 

Poulèr Station. Public Report on Mdke7up 
Water Utilizing Constructed Wetlands for,, 
Esté'van Sëw4gé Renovâtion ., Saskatoôn 
(Saskatchewan) . . . 

Scott; T.. 199'i.~ Clean-watèr'from barnyard : . 
runoff. Côüntry .Gzzide (Eàstern'Edition), . 
mars 1993 : 18-19. ' 

. 

Sharmâ, H: D .~ et M . Kalin.,1982 . .: Lead-2 10 
and total lead;-.uptâke in .plants grow' 
abandoned or inâcüve uranium mill tailings. ' . 

: Dâns Proceedings, Canadian Nuclear . ' ` 
Society, 3rd Annual Conference, 8-9 juiri : 
1982 . p ..D$-D14. .,- 

Smith,'M.-P. et, at 1993 . Arsenic and nickel, ~ . 
removal in wetland sedimèrits : field experi-
ments .,_ Résumé. Dans PrQceédings, . 
Environmental Management for Mining ' 
Conference, 25-29 .octôbre 1993 . Saskatoi?n : 
(Saskatchewan) : . , . . 

43 



Smith, M. P. et M: ; Kalin: 1988 . Biological . . - .'Stone, D. D: et A. S. Lam
.

:, 1988 . Ecological 
pôlishing : the. Çhara . `process. Dàns : . : aspects for. the design of storm wAte.f 
Proceedings, Canadian, Land.Reclcimcitiôn , management, storage. Dans .Proçéédings; : 
Association,,13tb ..*Annu'al Conference.. . 'International Symposium on Urban 
Ottawa (Ontario),. p:.87-95 � Hydrology_ and Municifical .Éngineerang; . 

' 13-15 jttin 1988. Mârkhâm (Ontario).-. .. . , . 
Sniith,' M: P :- et M . . Kâlin, 1989 . Biologiçâl - -
polishing . of mining wasté, waters : liioaccu- 
mulâtion ôf,the . Châraceae:':Résumé. Dans _ 
Procéedi,ngs,,1989 Biohycdrosnétialliurg.y : 
Conférénce . . Jackson Hôle (Wyoming). -: . 

`Smith, M. T, : .et .M . Kalin : 1993 . Using : . 
'Sçirpiis atroc'inctus ; a . sedge, :in stabilizing 
tailings beaches and peat bérms. : Résumé . ~Vandergaast ; G. et al. 1988 . The application : 
Dâns Proceedings;, Canadian . '.Land.'. of :ecological en ginéeruig at .a uranium min- 

- Reclamation -Association Ann.iial' Ing .facility.An northern Saskatchewan . : . 
> .Con-ferençe : ; 11-13'aoüt 1993. Lindsay . -`Résume ;,Daris Proceédiyzgs;:Internï~tiondl , 

- (Ontario) . Sympôsium on Uranium' and Electricity ., : 
. - Saskatoon .(Saskâtchewan) .``, . � . 
Stabb, M: 1988 . Wetlands .conservation oh a : . 
small scale: the beaver baffler and:otlier : 
micro-manag:eriméint projects on prïvafe . 
-lands,. Dans : Wetlands: . . Inertia or 
Momentum; . Proceedings- of a Conference, 
,21-22~octqbre 1988 : M. J . Bardecki et . . 
N . ., -Pattérsôn ; 6diteurs . Federation. of 
Ontario Natürâlists . Don 'Mills (Ontario). ' . . 

Stewàrt, G. R. et J. M: Wohl . .1985 Wedând 
development in co-operation. with agricul.2 

Vincent, G. . . .1992. Use of artificial. wetlands, 
for the treatment of recre.àtïonal : waste-
water. Dans Proceedings, ~ Wetlands Down 
Under.- 3rd. Interniatiônicl Conference on . 
Wétlçind ̀ Systenis .in Water: Pollution, 
Control; :décémbre 1992 :_ Sydney (Aizstralie) :, 

Wheeler,' M: . et, al 1'991 . . - Ecologica] 
response. of .â bo,g to . c.oal acid . mine , : 
drainage : v dèteriorâtiôn.ànd subsequent initia= . 

ture : .â pucks Uïrlimited perspective : Dans' tion and recovery . Dans ;Pr.oceedangs of,the . 
Proceedings, 38th Annual Conference,'- : : .2nd. Lntérüiational Cônference . on. thé . 
Canadian .Water .Resôurcés-Àssociütion, Àbatérüent.ofAcidic.Drainages, seplembrè. ._ 
2C}2$, juiri 1985 . Iethbridge (Alberta) . 1991 . Montréâl (QÜébéc) .~p : 449-464 . - 

Wheeler, W. et .al. 19,94 . Ecological 
engi=neering: 
éngi= . . 

riéering : .â. low-maintetlancé tréâti°nent .for > 
'acid coal : -seepâgés; Ré'sumé . Dâns. 
Pr'océedings; 'Interhational Land 
Reclamation ., : and, -Mine : Drainage. -
Conférencé, 24-29 avril; 1994 . -Pittsburg 
(Pennsylvarrie) . . . 

Tonicik,' : K. 1991 . Municipal Implé-_-
,mentatiôs2 of Provincial Policy.: : Response 

` to ._ the . Gicidelinés . for, .: 'Wetlands 
. -Management i.n. Kingstolt, . Ontario : 
Queen's University, School of. Urban and. 
Regional Planning'. Kingston (Ontario) 



-Whit:e,he.âd;, A. J , et- al. .198.0.'-Nitrogen 
removal from coal-mine wastewater using-.a 
pilof~ scale wétlandr Year one results . Dans 
Water 'Maia.agéme,nt at; Miriesites : 

: Prôcëedings of. .thé :-Thirteènth:'Annual . 
Br.itish' ; ColumNa. Mine., Reclamation 
Symposium, .7=9 jiüri 1989 :. Vernon 
(Côlorimbie-Britaiinique) : . ' , 

Sources~étrangères 

tlnônyine. 1990 . Wetlands for the purifica-
tion .of water_ (Môerassèn voôr dë zuivering' . 
van water) : Utrecht Plaiit Écqlogy News 
11 : oçtôbié 1990 : ' 

Anôriyme : . 1992 : Wetland svstems in water 
pollution ~côntrol : . Dans-Procèedings, Third 

: .Whitelàw G. èt.al. 1989 . -Restoration ~. In te.rnàtional`Symposium on Water. 
- of swampland: planning . guidelines and . p6llutiôrl Co ntrôl. Sydney (Austrdlie) . ~ -
recommendations'. Canadian Water . . . . , ., . 
Rèsources.l. oicrrial14(2).. ' Anbriymé. 1993 . . Sub surfa.cë F"lqw 

. Constructed Wètlands: forWastewatër 
: Wile, 1. et al. -1981 . Use of artificial wetlands Treatment: A Technology Élssèssment. 
for wastewater treatment. Dâns Selected Rapport n° EPA 832-R=93-.001 . .Office:. of 
Proceedings, 

.Midwest 
Conferènce on Water, United States .Environmental . 

Wetland Values and Managenzent_117` 19' Pr 
juin 1981 . : Freshwatér'Sôciéty.'Nâvarre .' . _ 
(Minnesota).'.- 

Wile, I: 'et G. Miller . 1981 . The use of wet-. 
lands for, waste water' reno.vâtioii . Dans 
Wetlands: -inertia or Momenty-n 
Prqceedinks,of id Con feréncè: M: .Bardecki . 

' . et N. Patterson, .éditénrs, . 18-1-9. septémbre . 
1981 . Fédcra'tiôn .of.Ontario Naturalists ..-
-Don Mills ̀(Ontario) . 

An,onyme . Pas de daoé 'de publication'.' 
Bibliographic Database ~ S-èarch. : 

-. Constructed Wetland. National Small Flows 
Clearinghouse. ,Morgantown (Virginie: . 
.Ouest) . - 

`Bastian, R : K . et .S .ïC . Re,ed (éditehrs) : 1979. 
Proceedings,, Séminar:ôn Aguaçulture . 
Systems . for . Wastewater Treatment.. . . 

: Rapport . no EPA-'MCD--67 . United States 
'Williams, G . P': etJ . Curran(editeurs) : 1976: : ~ .Exlvir'onriient:al, - Protection Agency . 
Proceedings, .16th Muskeg Research Washington (TU.C :)., . 
Cônference, 7 octobrè 1975 . Conseil national, . _ - , . 
de -Recherché du Canada- Ottawa.(Ontario) : . 

' .Woron.a, R . 'NT . et U .~. S .- Panu . 1992~, 
Constructed,. wetlands for municipal waste-' 
watèr, treatment in small communities of ` 
northwest bptitri& . 12ans' Proceedings, 15th . 
international Symposium on,Wastewater . 
;Treatment arid : 4th Workshop on Drinking _` 
Water, . 1 .7-19 nôvembre ~1992': Montréâl 
(Québec) : 

Carter, V. 1986. . An :overviéw of the,hydro- : 
logie eoricerns .related tô Wetlands in the 
United States ., Cànadian Journal of Botitny. 
64: 364374 . : . 

Chan, E . . et al :1982 . The Ilsé of'6Cretlands : . 
for Water Pollution Control. Rapport n°' 
EPA 600/2-82-036 ..~~ Unite'd States 
Enviropinental . . Protection, . . :Agency.. 
Washington (D.C.) . ~ 

45 . 



Cooper, P. F: 1990. . European Design . and 
' OpBratiôns Guidelines for Reed BeO 

~
Treatment Systems., :EC/EWPCA Emergent 

~ Hydrophyié . Treatment Systems 
I 
Expert 

Contact Group, Water. Reseaxch Centre . 
. . Swindon (Rôyaixmé-Uni) : : 

Davis, F. .E : (éditeur). 1989 . _Water:' Laws 
a nd` Management . .Amcriçan Water 
Resources* ~ Association, . Be'the.sda . . 

. . . (Maryland) . . 

Dobson, . M. et F. . Hendersori : 1976 : Lake -
Ontario Atlas: Land Use: State University of : 
New York. Albany (New.York) . 

EiSénberg, ~D ., M: et J. R ., Benneinan . 1982 . 
An Overview of Mûnicipal'Wastewatér 
AqZiaçulture . Ébâuché du rapport fihal . 
,iJnited Staiès Envirôninental Protection 
Agency . Washington .(D.C .) .' 

Etnier, D. : et B. Guterstarü (éditeürs) . .1991 . 
-Ecological Engineering for Wastewater,-
Treatment. . Bokskogen Publishers . 
Gothenburg (Swede). : 

' Hammer; D: . Â. :1989:' Constructed Wetlands . 
' for Wastewatér Treatment: Municipal,, 
industrial and',Agriçultural: .~ Lewis.-
Publishers ., Chelsea (Micliigan) : . - ' 

Hamnier, D. A. 1992 . Creating Freshwater* . 

Wetlzinds.: Lewis Publishers . Boca Ratôn' 
(Florid e) ` . . . 

J-Hammer, D . A: et R. H . Kâdlec . 1,983 : 
Désign'Principles for Wetland .Treatment. 
Systems. . Rapport. n° EPA G0b/2-83-026 : ` 
United States Envir.onmen.tal 'Protection' 
Agency : Washington . (D.C .) . 

Hedin, R . S . et R. W. Naiiri.,1992 . Designing 
arid sizing passive mifté drainage ..treatment 
systems, Dàns Proceedings, 13th Annual 

` West Virginia Surface Mine Drainage.Task 
Force . Symposium, $-9 âvril . 19.92 .. . . 
Morgantown (Virginie Oùest) : ` . . 

Hook; D. D: .et, al. . (editeurs) : 1988 . The : 
Ecology and, iYlanàgemènt.of Wetlands'. . 

Deux volumes : : Timber -Press . Po.rtlànd . 
(Oregon) . . 

Fisk, .D% :W . (édite.ur) . 1989 ._ Wetlands: . Hydt, H' C. et. al . 1984; Téchnolbgy : 
Concerns and. Successes. Aiimericâin'Wafér' > , Assessment bf.,Wetlands:for Municipal 

. ° -Resources Association.~Bethesda.(Marylând) : Wastewater Treatment. l&pport-,hI. EPA 
. - . .' . , ~ 606/2-84=154 ; PB . 85-106896: United States . 

Florida- Department of Envirônmen'ta1 Environmental 
.Protection 

Agency., 
Ré.gulâtion. . `1991 . Report on' .the ' : . Washingtôln (D.C.) . . 

, Effèetiveness Y ',Permitted Regulation . : , - . . 
Tallahassee (Flôrîde) ̀ . . . . Jenkins, T.' F: et al. 1985 . Toxic organics . 

' , . rémovâl 'kinetics in overland flow land 
G.odfrey, .,P . J.: et al . 1985 . Ecological ' treatment.. : Water Researcb 19.(6) : 707718 . 
Considerations in= Wetlands Treatment of 
1flicnicipa l .Wiastewiatèrs . Van .Nostrand ~ . Kadlec .R . H.1994. Wetlands, fôr water 
Reinhold . New York (New York) . ,! -polishing : free water surface wetlands: 

Résttme . Dans Global Wetlands : :Old World . . 
Greèson, R. E . . et . al. ' 1979 . : _WéZlarid and .Nèùw . W.~J ._ Mitsçh, éditéür : Elsevier.- : 
Functions and Values: The State of Our. . . .Publishers . Amsterdam (Pays-Bas) , . 
unaerstanaang. American water tcesi 
Associatiôn . Minüéa:po.lis (Minnesota) . `Kaynor, È. R . et al . .1985 . Ecological 

Considerations in Wetliand Treatnient-of 
Mu'n.icipal Wastewater . Van N.ostrând : 
Publishers : Néw. York (New York) . , 



` Kentula, M.1.. et al _1992 . An Approach to . . . Reed., ~ S : 11 1990 . An' Inventory. of 
Improving Decision 'Making .in Wetland- ' Constructed. ~ Wétlanils - .'Used . fo'r 
Restoration and Creation . A. J . Hairston ; Waste watér'Treatment :in :thé United 
éditeur . United .-States .Environmental States . United ~ States Environmental . - 

: Protection Agency, Environmental Research Prôtéction.Agénçy. Washington (D.C.) . 
Lâbôratôry. Corvâllis..(Oregonj. . . 

Kusler ;,J . A. et .M: ,E. . Kèntula (édiléürs) . ` 
1.990 . :Sômmaii`e éxéctitif. Dâns Wétland . 
Creatioü.,ând Restoration: theStatus of the 
Science, Island Press. Washingtoh :.(D. C.) . 

- Kusler, J . et R . Smardôn (éditeurs) . 1990. 
Wetlands of the Great Lakes, protection and 
restoration policies : status of.'the science . . 
Dâns Proceeding . of an International . 
Symposium, 1&18 mai 1990 . -Association of 
State, Wetland . Manâgers . . Berné (New 1'ork) . 

Marble ; t1 : D: 1992 . A 'Guide to _Wetland 
, .)Functional Design. Lewis Publishers . ,Boca 
Ratôn (Floridé):. 

Reed, S. C. 1991 . Constructed: wetlands for ~ 
wastewater treatment. Biôcycle,, jânvier 
19'91 ." 44-49: . . . . ' 

Reed, S: C : et al . 1985 . Wetlands for wâste- . 
watér'treatment in cold. climates .: Dàris 
Future of Water, Rease: Proceedings of the 
Water Reuse Symposium III, . M-31 aoî~t . : 
1984 . American Water Works Association 
Research Foundation . Denver (,Colorado) . 

` Steinér, G. R. et J.T . Watson . 1993: General .. 
Design ; : Construction and. Operation 
Gïui.délinès,:' Constructed~ Wetlands 
Wastewater Treatment Systems for Small ̀ 
Users Including-,Individual Résidencés: 
Déuxièmé édition . T.enriessee Valley . 
Aüthôrity: Cha.ttanoôga (Tennessee). ' Mitsçh,,' W.~ J : . ét J . G . Gosselink . "198b . 

Wetlandsï Vari'Nostrarid Beinhold . New 
- . York: (New York) : 

Mos.hiri, G . .A : 1993, Constructed _Wetlands 
fir :Water Quality lmprôvément. Lewis 
Publishers : Boca Râtôn (Flonde) .' - . 

Strécke.'r ; E, 'JÙ. et ü!: 1992 . .The Use 'of . 
Wetlands for Côntrolling Stormuwater . 
Pollution . Rapport n°. EPA/600 . United. 
States Environmental Protection Àjzçncy . 
Wâshington .(L) .C :) . . . . . 

: Navârà ; G.. A. 1992. . :Constirucfed wetlands ~ Teal, J., M. et al. Pas de date de! publication . . 
for extensive sewage . treatment in- the- Alps . Waste Treatment in Wetlands . Engineered 
Résumé . Dans''Prqc.eédings, . Global,, for.:High Loading, a-Septagé Treatment 
.Wetdands.~ Old-World and New: Intécol 4th : Éxamplé. . . -Ecological . . . Engineering . 
International Wetlands Conference, sèptem- . Association. Marion (Ma'in:e) . , 
bre 1992 . Columbus (Ohio) . 

" Oisori, R. .-K., (éditeur) . 1993 . Created and: 
Nàtural . Wetland-s ." for Controllinga 
Nonpoint ̀Source . Pollution . C. . . K. . Smoley 
Publishers . Bôca Raton (Floridé) : 

Reddy, K. R : et W. : .H : . Smith (éditeurs) . 
1987 .~ .Aquütic Plants for Water Treatment 
and Resource Recovery: 1Niagnolia Press . 
Orlando (Fl.ôride) . " 

` Tilton, D,, L . . et al . (éditeurs) . "19.76 . 
Freshwater wetlands arid sewâgé .effluent 
dispôsal'. Darns Pr qcéedings, . Research .,' 
Applied to National Needs Conference, 10-
lY . mai 1976 . National Science '.Foundation . . 
Rapport n° 1?B 259305 . Ùnivérsité de 
Michigan', Ann Arbor (Michigan) . ; " 

7 



-United States Environmental Protection. 
Agency . 1983a. Freshwater Wetlands for,' 
Wastewate'r Management: Phase i Report. . 
Rapport-_rib EPA'904/9-83-107.W ashirigtoin ` 

: (D:C .) . . ,, : . . . . . , , . . 

United Statës~ Érivirontnental Protection 
Agency.. ;1983b. . Effects ôfVilstewater 
Treatment -Facilities on Wetlands in the 
Midwest.. Rapport ~n° EPA 905/3-83'002 ., . : 
Washingfon. (D'. Ç:) . . . 

-United . States, Envirônmental, Prôtection, . 
Agency . 1993b: Handbook for.,Constructed . 
Wetlands Receiving Acid Mine .brainage.' . . 
Rapport. n° PB93-2339.14 . Cincinnati (Ohio). : 

Vandàs; S ., 1992 . How Do . We Treat' Our 
Wastewater? United- States Geological 
Survey. Denver (Cô1orado). . - 

Whitakér; G: et C: R. -Terr.eII . 1993 . federal 
Programs, for Wetland Restoration and Use' . 
of Wetlands for Nonpoirit Source Pollùtiôn 

United States Envi'rôrimeütâl Protection Contrôl: Chapitire :1`1 . .Dans &éated -and 
Agency. 198~~.~ E.colôgicâl .Impacts of . 1Vïitural ̀ Wetlands for .Co'n.trolling . 
Wastewater on Wetlands: .An Annotated : ,Nonpoint Source Pollution. R. , K. . Olsen, 
Bibliography :. Rapport n° EPA: 905/3=84- éditéûr. CRC Press. Boca .Ratôii, (Floride). 
002. Washington. (D.C .) . ' ~ " , , . . . . 

United S'tatés'P-iivironniqntal .Prbi-ecii6n 
' Agency, 1985 . .Freshwater Wétlarids for 
Wastéwatè'r.Mancigemènt Handbook ., 
Rapport n° EPA 904/9-85-135 . Washington : 
Ç.j : : . , . . . 

. .United States Ënviroriméntal Protection 
Agency . ." 1987. Report - on' the Use of 
Wetlands: for Nziniçipial Wiastewàter . 
Treatment . and. Disposal. Rappôrt .n° .:EPÉ1 ', 
430/09-8&005 :. Washington (1).C 

United States. Envir.onnientâl. :Protéctiôci- ' 
Age ricy. 1988: DésighManual.~ Constructed. . 
Wetlands and Aquütiç -Plant Systems for 
Municipal Wastewater: Treatment . .Rapport 
ii° .EPA 625/1-8&042 .-Cincinnati (Ohio) . . 

' United - States, EnVironmenial Protection, 
..Agency . fi992 : . .Güidiance° Specifyi4g 
.Management Measures for. Soùrces;.ôf 
Nonpoint~ Pbllution, in Coastal Waters . . 

' Office of Water: Washington (D.C .) . 

United States. gnvironnietital- Protection 
_ Agency . .1993a : Guidance for Design and 
Cônstruction,~ .of ; a ' Supsurfa~e Flow 
.Constructed Wetland . EPARegion ;6, Water : 
Management Division, Municipal Facilities 
-Branch; Technical Section . Washington 
D.C .) .. ' . : . . . . 





Ape rcu des critères de conception 

Lors de la conception d,'üiïé terre. hu_mide, il : . 
faut : te.nir cômpte dé plusiëurs.facteuis., .,soit 

La superficiè tô.talé ést-cajçtiléé d àprès: ~ 
des données, pnbliées_ ou enmpiriqües,`sur la 
rédùction de 

.la charge polluante pour lé . 
paramètre coinsidéré 

. lé type, la confgurâtion ef.la supeificie de . ~ . .et pour le réridèmènt , 
la teire humide, les èaux d'alimentatiôn le . ~ : . d'épuration, le plus . 

Annexe faiblé Les sol ét la vegetation. Les méthodés et critères . exigencés . . 
: de concëption_s'améliorent sans cesse. Le , - en matière' de super- 
conceptéùr, d'une terre humide dèvrait con= : . frc.iè des térres . . MethQdes e 
sulter les :documents de ~référence ét faire ' hnmidés. .pour,âttéin- . 

examiner toüs des. plans dé ç<inçéption et , : dre. .les concéntra- 

'd.,'.exécution avànt lë.début des~ travaux.de tions cibles . de conception. .et 

construction . Les .dôcVmèints,. de réféiencé pollüants . dans: le : 1 . . . . -
rélatifs à la_conception ,:d'une .tèrrè hurïnde. ` rejet sont préci- ., d . amencq er�P,�t . ' 
~figurent'dans'la.sèctio 

. 
ri «Autres .onvrages» : .sees .,pâr la Water 

du texte principal. . ' Pollution . Conaro~l . . Aes terres humides 
: . Type : , . . , 

Le choLx du- type de terre,humide constru-
ite peût . dépéndre, entre autres, . du pbten-, 
tiel d'.utilisation de' terres hnmïdès 

: `natureilés à :des fins'd'épuration, du ~trâite- . 

"superfiçie .disponible . .On,ne, s'entend pas 
stir les âvantages qu'offre unè.terrè humide par la, Water Pollution Control Federàtiori . . 

à écoùlement en surface .par rapport à une_(1990). . 

ter~ré hhmide à écôüleniént s.ôuterrain ` 
(Water Pollution' Control Fèdérâtion l990), .~ : ~ Térre humide construite à, éçoidèment en , 

mâis cè de
. 

rnier .ésr, préférable 'lqrs.que . ` ., surface .' Uné charge liydranhqué maximale . 

:Lèspaçe ést~limité ou qué.lé piix :du :térrairi de 2;5 à -5 .cm/lonr'èt une supérficie nürii=, 

èst trop élevé. male de 3 à 4 ha/ 1000 m3/jour sont recôni- 

mènt requis ; des'côûts -prévus et de -1g , 

Supërficie 

Federation' (1990), 
Reed . -et al. (1988). et 
Kadleç et Knight : (éin 

. .préparationj: : 
d'épuration 

Terrè huyriidè .natzcrelle d'épùrütiôn : .Une 
charge hydrauliquemaxirnale de 1 à,2 _' 
çm/jbur . et une süpérficie muümâlé de, 5 .. à 
10 ha/2000. m3/jour sônt recominandéés 

mandees par; la Water .Pollution .Control . 
` Federation (1990) . . . 

; Commè il faut disposer~d'un grand terrain 
pour âinénàgér 'ùné . térie'-htimidé, .. .cé 
parainèire.péut êtré . déterminant s:ur lé plan. : 
,dé~'la faisabilité, ~siütout dâns lés zones . 
urbaines où 'les .te .rrâiris . sont rârès : et Chérs : 

50 Les critèrès de diménsiorinemént décrits 
ci-déssou.s~ dévraient êtré util'isés . au cours ' 
des étâpés de la conçep,tion et de'l'étudé de ., 
l'âvant-prôjet : 

Les teires` humidés nariirélles ôu côri- . 
_ struités servàient à épurér lés :eaux . usées 

domestiques,~ industriellés ou dè'source dif- . . 
fuse . Pour un type de:terre humide donnéè, ' 
la 'supèrficiè rèquise .Pour satisfairé aux . 
objéctifs de conception variera én foriction ~ . 

' ~dé"nornbreux ̀ fâcteurs, notammént du vol-
~ ~ ume et de- la cbmposition :dés . effluents, . de . 

la qizalite recherchée et -de. la charge 
hydranlique admissible . 

`Terre hzimide .à .écoùlèmentsouterrain : 
Ûnè charge hydratiliq .ue maximalè, de 

. 6 à :8 crim/jour et uné osùpérficie :minimalé' 
dè 1,2 A->1,7 ha/1000 M3/jour sônt rè¢dm-
mandéés. par lâ Wâter Pollution Contf 01, 

, ,Federation (1990). ` 

Té'rre humide<déstinée ,a.ù~ traitement,' 
de s éaux pluvialés. : -Le ministè-ré de . 

~ 1 .'Èrivirônnémentde l'Oritario, et la,~ 
Métropolita-n Toronto ,ând R'egiôin 
Conservation Authority (19.92) récomman=. 
dent gue., la superficié . dés terrés humides . . 
destinées au .traitément dés .eaux . pluviales ~ 
sôit égale à'çinq pôurcent ~de cellé dù, liassin 
versant . Selon Schuelér (1992), une: superR-
çié plus. petite -soit un pour.cent de la super-
ficié: . dé. j'.ensemblé du bassiii versant ; ~ 
est acceptable dans le cas d'une, texrë, 



Terré hùmide destinée iaù traitement dés 
eaux de, minè àcides : :Lès critèrès-ùtilisés 
aux Etats-IJnis' potir calculer la . superficie 
.des terres .humides d'épnratiôn destinéés-à 
rècevôir'des eaux acides_dé mines s'ont . 
iésuinés par Hedin:et Nairn: (1992) . : : 

'tiôüvera dés exémples .`de c:àlèù.l des 
paramètrés, hydrolôgiqùé's d'unè-terre ~ ~ 
hùmidè d'épuration dans Kadlec et Kinight . 
(én préparatio :n), Water, Pollution Côntrol: ; 
Federatioin,(1990) ètSchueler (1992) : 

Dans lés térrès humides péù profondés, 
les .teneurs en oxygènè ,dissous . sont main-" . 
ténùes à dés niwèauX.quï favorisent la nitrif-. .' . 
cation: Si 1'ôn véùt ôbténir' un réndérnent 
ôptimal, 1a pibfondèur dé l'éàù'doit êfre 
inférïeùre à 50.em dàns les térres:humides à 

lèlés o.u süccessifs qui .pérmetteint de nüéux : é,çoulément en ,stirface (Water Pollution' . 
répartir i'écôulèment, dé faciliter là,crgis- : 'Control Féderatiori. 1990) ,Lés terres'~ 

sânce dés._communàutés végétales ét de ̀ " .huxnides à . écoulément souterrain'sônt 
procurér : une p~lûs ,grande sôûplesse ' : toriçués dé façôri qüe 1enivèau :dé`l'eau,sé, . 
d'exploitation~(Water: Pollution Côntrol . , -situé sous .la sùrfacé du sol. Dans "les terres . 
Fedé'râtiôn .1990) ., L'existence dé poirits de humidés naturélles; la profondeur peütvariér- 

'rejét mültiples assure ian mélarigé ~plus com- . dàvantagè' que dans l'é"s texrés humidés à . 
plet de l'effluent dans là terré hümidé écoùlemént en sùrfaçé;" mais lé rendemént 

_ _ ___ition 1990). est ôptimal lï~rsqu'ellé èst. infériéure .à . 
-- ' ' ' ' ' " '° 50 cin: aJn temps de rten étion,hydraùliqùe 
moins 2:l ; .ùne pente,progressivè d'énviron : Imïnimal de'5 à 10 . ..jours',et.d'envirori~~. 
O,OS ét:`la préseince de zones"piofondes-ori- . 14 jouis, réspectivement, représentént dés 

entées . gerpendicùlâir,emént à 1'éco_ulemént vaTe:urs types .pour les'terrés~ humidès~à~ 

des .eaizx uséès assurent iine, répartitibn uni- 
forme.dë J'éffluent dans là terre' humidé . . " 

Configu.ratiorc :" 

Les téirés -hümides construités~ peuvènt 
comprèndre un : où" plùsieurs bâssins paràl- . , 

Approvisionnémént .en eizu etgestion 
La fiabilité, .la qtialit'é ët 1'a gést.iôn de 
l'.approvisionn.é.ment en eau soint .impor- 

. tantés ,potir . nïaintenir ; lés -pérdôdes 
hydrologiques -prépùes ; àssùrer la viabiiité à 

- loing termé dés terres hùmidés; et àttéindré 
les cnterès de rendemeritliés à l'élimination . 

La charge niâxirimale én DB.p récom-des polluants dans lés terrés .hùmides éon ~ . , s . 
struités . La profondeur de l'.eàu, lé temps de ' mandée ~ est dé 100 à 110 kg/ha/jour dans ' 

réténtiôn hydrâuliqué, là répartït'xôn . des P uné térre humide .'a' écoulérnént en surface, 

.points de rejet et"des oüvràgés d'évacuatiôn , de 80. à 120 -kg/hà/l'our dans une teré 

sont lës principauk critères dont il falit tenir : . hùmidé à écoulèmerit ~ sou.terrain et_ ,de - 

compte dans .l'a cônception d'une térre. 4 ,kg/ha/jour dans utie :terre humidë 

hùmidé,: Daris une térre hùmide :construite naturélle . (ter : P.ollùtion - Control 

utilisée pour le,traitemént des eaüx usées,~ . ~Fedèration 1~990.): La� éhàrge maximâlé.: 

lés effluents .cômpo:sént 1'e'sséntiel de : .- ~d'âzote . total. réeommaridée èst 'dé 

, 1'écoulément ; l'apport des:précipitations èst 60 kg/ha/joùr dans les déüX premiers cs et . 

, généialèment sàisônnier ét rimoins impor- 
tànt:De pàr":Ieur coiïception, lés tériés 
hurnides déstinées au traitemént des eàux 
pluviàlés reçoivernt surtdut,dès ëaux dé ru'is- . 

séllémènt: La très. : gràndé vâriabilité du 
volümé et dé !'occurrence dé cés appôrts 
dôit êtré . so,i¬;néusemént examinée au 
nioxnent.de la cônceptiôn dùsystémé. On 

écotzlemeiit en surfacé,. o.u à éco.uiemént 
soutérràiri et les terres hizmidés naturelles: 

` Avant d'être réjetés: dans'unéterre 
' humide .iiàture ;lle` d'épüration., les èffluènts 
doiv.ent fairé i'objet,d'au :moins uri tràité= 
ment primaire dans unétérré humide .à 
écoulement.-eïi sùrfàcè .ou à écbùlemént 
sôùterraia.>~ (Wafër, Pollution Çontrol 
Fedëràtiôin 1990) èt d'nn traiteinént sec- 
ondairè avëc nitrificat_ion ét : rédüction dé: la . 
tenèûr én,phosphôré . 

de 3 _kg/hâ/jour dans le dèrnier éas: , 
~ Les. duvrâges~ dè distribution ét dè 

` colléçte dévraient. êtré l'àçiles" à entreteriir, 
à exploitér et à rétriplacer: En' outre, lés 

-condùitès~ .dévraiént être légèremerit 



surdimènsiotiriées'ët`dés grilles à .barreaùx 
et d'âütrës~ typës de barrière devraiènt 
être install,ées èn : amônt pour'intercéptér 
les dëtri.ttis "flottants . ét pre"veüir ainsi 
tôiit colniatage ._~ - 

sol . , . 

Lé sol doît être propiçe :à la croissancé dés " 
plantes dë . texres hùmides et`.aii régime 
hydrôlogiqué..prévu : Dans une-térré :humidé 
construite ; .elle .dévrait êtrë çonstituée dë 
terreârable prove.nant-d'uné terré hautë ou, 
humid:e dàns lè but; .de fâciliter. ;l'établisse- 
merit d'uné~végétation . palustrë : -I,'add:itio'tn . 
dé terre aràble, est une .solution possiblé, 
mais ëlle .n'ëst pas. requise .lorsque le -so1 
'expôsé çonvient à la . croissânce de la végé- 

' tation mise-eti~'plaçe: Les bermè's devrâient~ . 
~ êtire . cônstitiiées ,de ïnatériauX stables et 
protégées côrntre l' .érôsion : . - ~ 

Végétation° 

d'espèces de plantes multiplieles àvântâgés: . . : 
' Lâ :. plant'âtion _ de tiges ;en râciné ~ 

(boutures) est unè'dés. quélques méthpdës : 
d'établissemerit de terres humides et c'.est 
la pius ,'oriéreuse .. Le rècrutement. à partir . 
de .banqües.dé graines sauvagës etpar semis ; 
à-la volée sonf des: ôptioris moins chères 
mais _ qizi . ralentissent : l'achèvement 
dè l'installâtion . 

AnaÎyse de faisnbilité ét conception 
On. déviait procédér .à une :anàlyse détaillée 
~dé là fa'isabilité 'd'ùn projet : de .cônstructiôn 
d':iane terrehumidë d'épuration sur]ës plans 
tëclYnique, réglérimentaire ét, écônôm.iqüe, ' 
'âvant: dé frânchir les étàpés de lâ ~concep.- 
.tiôn défiriitivé et dé :la éonstruçtion,dai 
système, ,Il est important; poür le maître dè 
l'ouvrage ou lé promoteùr, . de çôrimprëridré" ~ 
que lé traitement,.én tèrré hümidé ést u.ne 
techniqtie qui:~ix'a pas encore été complète- . 
men;t; éprouvéè et qué le rendement ~ ne . 
peut, être prévu .âyëc unë ,grande precisiôin : .' 
Lë côncepteur doit égàiëment'détërminer ët. 
p~ëndrë en~ cônsidération lès contrâintes 

. éxistantes et potëritielles cônnties qui infltt= . 
erit sur lâ constructiôn èt l'expioitatiori . ' 
'd'.une térré humide ; de façôri à'garaintir de 
fàçgn,'raisônnable que. objectifs du projet' . 
séront attéints . Lâ section qui suit résümé 

r les principalés. étâpes d.'une-ânalysé dë : 
faisabilité èt les idfôrmâtions reqtiises . . .On . 
suppose; que Ies ;buts et lës ob:jëctifs, d'tt 
projèt ônt été ~clairemënt définis et. à'cceptés 
par le maître . de l'oüvragé ou le proniôteur, 
lé cQncëpteur et : les Éesptinsâblés de la :. 
réglémentatiori, ~le cas.échéant ." 

Lés'espèçes._végétales.déviaient être 
choisies én fônctiori de .leur: capacité de sur- 

. vivre, dans un."rriilieu pauvre en-oxyg, ne: et, 
sujet aiix inôndations. Ellès dévraiènt 
préSentér lè5 caractéristiquès.,suivântes : ~ 
résistançe .aux .iinôndàtioris prolongées, 
ioiérânce àüx faibles.téneurs èn oxygèhé 
da-ns l'éau et lë sôl, : çrôissance rapidé ét' 
dense de manière à:rafraîchir leseàux de 
stirface ët dé prévènir la prolifératiôn d.ës 
algües.j(,'utilisatiori de. plarits prôvenànt .de 
la région eiivironnante. acfroît lës .chancës 
de . survie dé_ ceüx-ci. , ` 

~ °Dans les terres hiimides construitës, les. qué, la. terre htiiniide est, construtte. pour 
plants péüvent. être distancés dë0,65 m à rempl,acér, ou. rétablir des _fonçtions 
1,Q' m: Il ést bôn de:~fâvoriser. lâ-divèrsité ' éçôlogiques pérdües ou pour. âméliorer lés 

_ végétale ,en ütilisant, si possiblë, de lâ térre~. ' fonctions. d'une : térrè humide existante ou . 
arablé: comme pâillis ët ..dés planfs 
de plüsieurs ,èspèées . Lés terxes humides . 
cons.t'ruites .à dënse : cônvért des ëspècës . 
végétales foûrnis'sént .des conditiüris 
d'ép.uration idéales: Urié grande :.divërsité ;. triçes propôsées iei conçérnerit,ia=sélèction . ' 

d'tin . térrain . p,our la _ cônstruction 
d'iine terré, hnmidë destinéé à 1'épûraiion 

Le choix de l'emplaçémènt approprié d'uné , 
térre'hurimide dévrait êtrë-foindé snr l'éttzdé 
dès divërs térrains possibles-et de 1'aptitude 
dë chac.un . à satisfaire ~aui, exigènces . 

' .(critères):établies. ̀ . 
' ." Les critères de selectiori varient . sélon 

'qti'elle est<cônstruite ou mis, èn valéur .pour . 
rëmplir une; .nouvelle .fonct'ion écologiqüé, : 
çomme dans lë cas d'uné térre d'épuiatioin, 
ço:nstrtiite ou .naturellë .' Le.s~lignes direc- . 



Pârmi les critèrés dè sél ection, .pôssi- , 
blés ; inentionnoris lès :suivarits : 

' la prôximité; 

la prés.ence d'uné zôné coritiguë.de . : 

la disponibilité d'uné sourcé 
d'eau durable; 

lès carâctëristiquès . hydrogéôlogiques ; 

- les cointraintés géotechniqües . . 
` .accéptablés; . . 

~une ocçupation restrictive-existante 
oü.po'téütiéllé dés sols, la'présencè :dé 
ierrés humidés:naturéllés ;~ .d'espècès 
protégéés; dé : ressôur.cés histôriqués 
ou archéologiqtiés sur leaérraiü ou .' 
à,proximité; . . ~ , 

la fâçilitê ét le . eôüt d'açqtiisition de . . 
droits deprbprié.té, de serviti.udé ôu 
tout aut're intérêt.rnajèur; .' 

la facilité d'âccès à des fixis dè' . 
cônstructiori etd'éntretien;: :. 

lâ possibilité d,'.ôbténir iés matériaux 
et la main-d'ôeuvrë`nécéssaires âùx- 
iravauxde construçtiôn : . 

~' Apprqvis-ionnemén.t_én éaux usées : ,La. 
viabilité d'urie'terre .hümidé corist .rnite 
dépërid d'uin approvisionnémènt èôntinü en 

HydrôgMlogie : Lè térràin:choisi doit pos= - 
'-séder.des cârâctéristicti~ès hydrqgéolo.giques ~ 
fâvorables à 1a constrüçtion d'üne térrè 
:huinide . Si lè sôl ; est trop . bien .,draine, ~ il 
faudrâ peut-être réçouvrir le sol d'une mem- 
brane sémi-pérrnéable fâite. d.'argile .ôu d'iin 
autre . nmâtériau à faibl:e ., condüctivité 
hydraülique . i3n sôl, pèu prqfond aù-déssus, ' : 
de 1'âssise roch.éuse peüt . égglerrièrit réndrè 
difficiles lés travàüx d'exéava.tion . 

Contraintes ,géoteçhYCiqués : Les mâtériaux . 
qui composènt les berrïiè's et:lé substrât 
doivent convèliir à la cônstruction d'une . 
térré :humïdé.; ils'`do'ivènt rrtre péu-éro- 
dables, rétenir les sédiments ét supportér-les, : 
cônditions d'exploitatiôn extrêmes pfévuès. 

Ôccupatiôns .restrictivés des sqls et. autres 
c,ontraintes. liées à l'éinplàceméint : Le 
modè_ d'ocçùpatiôn des .sols peiit inflüér sùr 
la cqnstruction d'une:térre,humide : En - 
effét ; ôn dQit s'assurér que l'àménagement 

Proximité : Çe critère:varie .selon le typé de : ~ . ~de la térre hu:midé respecte .lé plan de . . 

-térré humidé à cônstruire : iJne térre . - , zonâge et, ést çôm:patible aveç les àutres 

humide destinée a. I'épuration; des eaux - ` utilisafions du` sol. . La présèncé de terres ~ 

plùs devra peut êtré êtré situèe à uné ~ humides nàttüelles-, .d'habitats fréquentés . 
bonnè altitudè,topogrâphiqué dè iimanière a ; p~ des espèces protégéés ou de ressourcès_ 

` favorisër l'ëcôulemént par.gràyitë .. Par ' hls,toriques oü archéologiques sur uii terrain 

âilléiirs, une terrè~hümide.natüreliè ôu cons-
truite destinee à.l:'épuraticïn des eaux'devra 
peuti-étre- êtré aménâgée à l'èmpjâcement 
même d.è la s.oiircé dè pollution~ou à .prqx-~ . - ' 
iinité, de~fàçôn ; à. r_éduiré : lés coüts .d'achat ~ :;propriété et coût dic terrain Lorsque lé :- 
du terrâin et lés frais de pompage et 'a ' ' .terrain n°âpparti,ëint .p.as .àu maître 
limiter l'accès par le'public - d'oüvràge ; iffaut évaluer dans quelle . 

~ou:à proximité dë.çe dérnièr :pènt impôser. 
des contraintes supplémeritaires .au.moment : 
de-lâ coücéptiôrn . 

. mèsure on peizt açquérir 1es droïts .de .pro= 
Supé.rfiçie : la superfiçie-tbtalè réquise . . .priété; une servitude ou toüt autre.~intérêt 
variè 'ën .fônctidn des qbjéçtifs .visé's; ~dè. . prédoininarit. Cômme. ûne terrë hitmidé.` 

`façon généralè toutéfois; on doit disposér' d'épuratiori exigé une-grande supèrficie; le : 
d'ün .terrain contigu dè dimensions âppro= - ., coüt 'du terrain. influerà çonsidérablemnt . . 
priées pour qiié la terre_ humidé puisse être . . sur lé coüt:tbtal ,du prôjet . 

aménagée ̀à uri sètil éndroit; :de mânière à 
rëduire . les .co.ûts '.dé éônstruçtiori ; Açcès : L'âçcès (existànt "et .poténti'el) aü 
d'éxplôitation et d'èiitretien . À l'étapë la : terrain doit être éyâlué.~aux : fins dé lâ coin= . . 
sélection du,terrâin, ôn peut procéder à .des strùction et dé l'èntretien ~futur du systèine: . 
éstimations: préliminair.es, commè .il :est ~ Il ; fâut .~consulte~r les règléménts Iôcaux én . 
décrit à ia -'rubriqiie «Étildè de cônèéptinin», matièré d'occupation des sols pour vérifiér.' 

' s'il~ éxiste dès restrictions toucliant 1a'c'ircu- 
lation. des:~ véhicules atilises ;pour la 
construction et Pentrètien . 



. 

Matériaüx : Il faut évaluér si lès sourcés . 
lôéales de ri-iaiü-d'oeuvré ét dé mâ'té'riaux 
sônt suffisantés dé mânièrè à limiter le plus 
pôssible lès côûts du prô

. jet éf à obtènir dés ' : 
matériâiix , de bonné qualité. If fâut égale- ' 
mént vérifier s'il .y a, dès -entrépareneiirs . 
coiripétents, . des pépinières et de bons 
matériaux pour la-.~coristruction d'üne . 

' térre humide . ' . . . 
Le formulâire préserité, dâns lè tableâu . 

A.1 'sért à décriré jes caràctéristiques de .la -
terré .humid.é prôpôsée èt à vérifier dans 
qüellè mèsure :lé terrairi sé ptête âu ̀trâite-- _ 
ment dés éauX usées en terre fiumide., 
construite ou riaturélle . .~ . 

On doit recuéillir suffisârrimènt de données 
stir chacun dés terrains propôsés afin de 
poüvoir rèpondre, atix : çritèies . dè sélèctiorx 
ét d'évaluer les cfiances de réüssitérèlatives 
à l'ôbtéfntiq'ri, des pérmis,_ à lâ construction 

Collecté de . données . 

nnations, utiles pour la . sélection dü terrain; 
lâ coriception~ de la terre hùmide .et ia 
construction dé .cetté derriière ̀ coüvrent lès 

~ domàines suivant's : . ~ . 

. Géographie 
- . - Einplacèmént- 
- ' Température . . _ . . , 

Relief -
- - Couvert végétâl .. 

Occupa'tioü,des sols ;' 
, , _ zonage, pr'opriéte . 

- ° Utilisatiôri . dés ~ terrains ad.jaçeiits ; ' : 
. . zonage, prôpriété ~ ', 

Les données quifourüissent des infor- ° 
et à l'exploitation . . 

Géologïe 
54- : Aquifères . . 

- . : .9quitards : . . 
- Sols , .'' . : . . . 

Hydrolqgie ; . . , . . 
- . ~ . Précipitations 
- . ` ,Bassin' ve'rsâüt et écou.lement 

:de surface ` 
- Eaüx de: surfâce . 
- . _ Çonductivité hydraulique du sol, , , 
- ~ Évaporatibn : . . 

Qualité~de l'eati~ . ; , . . 
- Paràmètres physicô-chimiqués . 
- . : Rarâtnètrés biolqgiquès , ; . 

,Terres humidés . . . . 
- . : Répartition et autorité cômpétente 
- ' Type, fqnction ét,qualité . : 

~Fàuné . , , , _ . 

- -Type et fonctiôn .de l'habitat, . 
-. . Espéçés piotégéés par 

lés gouvernements. fédéral 
et provinciàux 

LiéuX historiques ët archéôlogiqizés 

Sélection: du terra.in ' 

Le ,choix du terrain apprôpne doit repqser . 
,sür :la oapacité 'de la térre' humide . de ~

., satisfairé, aux 'objeçtifs dé çonçeption visés -
et. ce, dans.`unè optiq.üe de rèntabilité : 
Lës~~ éoûts î .coins.idérér comprerinént 
les frais~d'exploitation .ét d'èntrétiën à 
long tërmé, le coût du tèrrain -et lés coûts 
dè cônstruction. : . 

Dans le cas de : l'aménagement d'urie. . 
terré htimidè construite ; .le :proçessus' "de, ; 

r sélectiôndoit .mettre 1'accent, sur,.la 
` recherche-et le choix dé l'emplacemërit .qui 
favorisèrale pltis la°réâlisation dés objéçtifs : 
d'"amélioration, .dé la qnalité . de 1'ean ét cé, ., 

_ aü plüs : bas coût : dé con-struction ïnitialé, 
d'ëxploitation et d'entré'tienà,long terme:,: 
Dans le cas d'un systèine. aménagé dans une . 
terre humide, nâturellè; le. . choix du'terrain -
dépend_dâns unë :_iarge . mésuré. dti type . 

~ dé tèrres . huliiidés déjà èxistantés ét dè 
lenr èmplacem'e1nt. 



Tableau A.1 . Description d'uné terrë humidè d'épuration proposée ~ 
Fiche 6ech~iiqice scer l'ecc~j~lacenzeutpotentiel d'aene te~jre hccnzide d'épurccti.orr. 

Noin du lieu .. . ; , . , . . ; - , : , ., , 
' - . - 

Prôvincg ou temfoire .' _ . . 
, . Vilte/collectivité : . . . ' . _ , _ Popûlatiô ,n . , 
, , Tyge'd'eaux uséés : Zlrbïeinés : 
- (décrire) , . - - 

Industrielles 
, . , . 

. 
.Âutres : : ,. . . . . . ; 

Autres utilisations .projétéés dè la terre humide : étudë dé la naticré-èhasse . "T aquiaciclture '. 
: . ~ . - . . . . 

. . . . . - . à.utres <déérire). . 
Prétraitément des eaux uséés : 
Eaux .pluvialés; : ; , Süpérficie dù :laassiü .versant . . . . Unztés : 

~ % de surfacés imperméables (toits,. stationnëments, .ètc.) : . _ . , .. � 
Unités : . . Dëbit'nominaj- 

` Cornposition diz substrât (p :.ex: sa61e; ;argile; terre tourbetisë, etc ) -
Perméabilité _ 

` Typé de couvérturë végétale 
` Süperficiè dispônible : ' Unités : . 
Proximité d'uné source d'eati/eaux usées : ` 
I7tilisation du terrain : . Zoniage : T Propriétaire : -
Utilisatiori dés terres adjacentes > Zonage : , '' Propriétàire, : -
Préséncë de : Utilistation réstrictivé éxistante ou pôtentielle :- Térres humidés naturelles .; 

~ Éspèces.protégées :- Biens: historiques oû .arçhéolôgiques sur.le terrain . _ . .. . . oic à prbzimité : _ 

Aquifères : Aquitards - .. 
, . . . 

Rélief du terrain; : . , _ , 



Tablëau A.1 . (sliite) 
Donrrées cle sirrveillcrrzce clir. r°ejet cl'znre station cl'éprr.r-uti.on cl'eaua usées et Ll'earrti Z/t= 

Période d'exploitation (mois) : ~ ' 
Périôde d'énregistrenient .:-Début (année) ~ Fin (ann6e) 
Ann6esd'kti,~ite Uj7itgs . 
D66it moyen : 
13130 (14/0 . 5 . - : ' -7 
M T (MF S S 
Mati6ms, totales dissoutes (mg/L)': 

. :Tprbidif6 : Unjt6s .-
NH3-N ~mg/L), 
NO -N+NO ~N (mg/L), : 3 2 

-- 'Azote total (mg/L) : 
` .Azôte . iôtal Kjéldahl (irig/1.) .: ~ ~ . . 

. -~ ~ - ~ . . - ~ . . . . . . . . ~ . Azqte orgânique (mg/1.) : , : . ., . . . 
. . . . , . P. totâl (mg/L) : . 

, 
. _ 

P. filXré (mg/i) . ,' . . 
, ; . . . _ . , . _ 

:Ôxygène disso.us (ing/L) : 
. Poténtiel rèdox : " ~ Unatés : ~-
Sulfates/.sidfurés,(mg/L) : 
Conductivité :~ . ~ ' Unités : .~ 

. . 
~ . 

-. Alcalinité (mg/L) 
pH : . , . 

: Températuré (oC~~ ; , . . . : . : . , . . 

Chlorures (mg~L) : - . ` ~ 
. . . 

Métâux (liste) : Unités : . ' 
ilnités : 
.Unités :v 

Pésticides/herbiades . : ~ ~ ~~ . - ' Unités :_ 
Matières orgàniqties.(liste) . , ~ ~ ~ ~, Unatés. .:-

. . . , ., . . . . > 
- Unùés :-

. . , ` . UniCés :- 
Côliformes fécaux (côl/1QO rn1) : 
E.'côli (col/100_ml) : : Ï _ 
(D.'autres .paramétres peuvent~êfre. âjoutés. dâns.lâ partie Rémarques) - 

L'1TI?i.teS r°c~lcrtives a.r.r. clébit sortant cle Icr terre haTSrr.icle f ïXées pctr le perruis 
(2rI7e cOjJ1.e clZl j7eY'IItZS tic'ral,t SL(tZS~RLSGrirle) 

.Oxygèrié dissôus (mY,/L) : ' 
.pH, . 

D$QS (mg/L) : : ` . 
. 

: MSTS '(mg/L).: ~ _ 
NH3-N Çmg/L) : . : . 
Azoté to.tal (mg/L) : . 
P . .total (mg/L) : 
Colifoes fécaux (col/100',ml) : 
Débit.âutôrisé (par ;joiir, semâine; môis, antléé) : 

, Durée du~pérmis : .annuel .- . .saisonniër- ..mensiiel- aùtré (décriré) 
Permis délivré par : . 



:Tableau :A.l : (suite) : 
Détcctls sza~^ l'z~afo~~aac~aleua^ 

Nom de famille : . . . " . . ' : ~ . . . . ' ° . . , 

Prénoin : . . . . 
_ . : 

Fonction ;~ Ope~ teur .T' ; : Ing de çoncéption/étùd~s RèçheYcY.aé et déu ' ' Surveillance du réndement 
Eritréprisé ou orgarnsmé : : 
Adzesse .. :; . _ 

W°: dé téléphônè. : _ 
' N°: de télécôpieur : . 

Pccclecaa^s cli.attcati.qaaes 

Nombré.moyen de. jours:~sans gél., : ; 
'.Témp.,annuellé moyenné: : ~Unités :-
. Temp. moyenne en luvér`: ~Unités':-
Çhütesde-rièige.annuelles . : ~.Ünités :-. . 

' Pluiés annuellés , : - Unités :_ 
Précipitatiôns~ânnuelles . : ' Unités. :-. _ 
Altitude :, . . , . , . : . Unztes .~_ 

ReanccIqc.aes 



Étudé:dé définition 

Il èst impôrtant de préciser qu'une bonne ..: . I1 faut aecordér uné attëntion particùlière à 
' étude ;~dè définitiôn est uriè .démarché - 1'hydrologie ~du :systèixie dè traitemént pàr,- . 
:progressive,qui ;exige. .là"participation dé les .terres humides. Avec çé genre ..de . .tech- 

' biologistès ; .d'ingéniétUrs, d'entreprenéurs .' - . nologie, il . est impôrtant dè réspecter les- 
. en consiruçtibn, .dé r.espôiïsa,bles. d:e _la , contràintes réglèmeintaires .sans surdévelqp- : 
régleméntation en rriatièie.de ressourcès et : : per l'installation; il faut-. donç 'Considérer 
du mâître d'ouvrâge ou d.w promoteur. . soigneusefrient tant 1es effets saisonniérs- 

d'évapôtranspiratiôn et dè, précipitation qüe . 
les fluctuations . saisonnièrés .du débit. Lés. . . 
bllans hydriqiies des systèmes dé traitement 

~ des . eaux lzséès par. lès tèrres liumides gont - . 
détërminants :quand la perméabilité poten= . 

les élémerits . clés' . de l'étndé , de définition; tiéllè dû sol ést- assèz impqrtântè ~pour qué- 
. mentionnons la détermiüatiôn-de la supèrfi- , ' . 1'infiltration çbnstitue . 'izne ~ sôrtie 
çié âpproximative de lâ terre humidé; . 
les paramètrés hydrolôgiques, . lè pôtehtièl 
de réàlisatiqn des objectifs 'de; reridement 
ainsi qué. les çôûts du terrain et de. 
cônstrüctiôn . . Cès. éléménts sont éxaminés 

: çi-après pour chaqué :,typè de, terrè :humide, : 
avec mention des .infôrtnatiôns . dïsponibles 
pour chaqiiè teriain, . : . 

. `L'étudè. dé. défuiition db'it être menée parâl-. 
~ lèlemént âu p,rocèssue de sélectiôir dil 
terrâin et êtrè fondée sur les:~informâtions . 
existantès, "dé manière que le éhoix du 
terrain soit ie plus pertinent: possiblè . Parmi 

' hydrologiqüe importante_dè lâ tèrré humidé 
ou ,uin risqiiè poinr .les, eaux soùterrainés : : 
. Une 'c~harge .. hydrauliqü.e : constaritè ét . 

~ régl.able,côüstitue ~un .des p,rincipaiix 
critères hydrologiques lors de la conceptiori 
dè systètries daris unè terre humide çons- 
truite à des fïns dè:_traitemértt des eaux : 
usées. .Lés systèmès de traitement _par les 
terres humides par lés èaiux de pluies sonf 
stijets à des: charges hydrauliquès moins - ~ 
eôtitrôlâblés èt moins fiàblès . . . 

À l'étâpe dé l'étude de défiriitiqin, la .superfi- 
cie reqiiise d'une terre .humide:d'épuration 

, (cdnstruite ou naturelle) . doit être éalciiléé 
de façon prüdente, en fonction de là charge 
hydrauliqüe; de ja chargé polluanté, et des 
ôbjectifs de retidemerit établis d'apièS.les 
critères dé concèption .qui . ont été publiés. 
où déièrminés, par voie :expérimèntale, 
comme il est décrit dans la section intitùlée 
'«Étâbli'sséiiént. des systètnès de térr.es . . 
humidés.d'épurâtion .construites» . 

Lesinformatioü$ nécessairés à iâ détér-. '~ 
mirnatiôn de~la supérficïè ,a' l'étap :e .ilé' 
1'étüdé .dé,définition cômprennént la qùa-
lité et le débit ~moyéris dés eauX d ént'réè,:la . . 
qùàlité èt le débit projetés dés eaux de sortie . 

' ainsi que lâ qualité de ̀ l'eau 'et la .capacité ;, 
'hydràuliqué dii .milieu céeepteur. Des. bilans~ .. . Estimation dés coûts. 
plus détâillés. de lâ- chargè .pollûanté sôrit : À 1'étape de létudè~. de défnition, l'estima- . 
requis à, l'étape de Pétude de l'àvânt-.projet;: . : 'tioin 'dès coûts .doit rèposer: sur :les évâlua- 

- .afin que 1'on puisse détèrminér le polluant ; tions,foncières locales (s'il y, :a`liéu) pour ce . : 
dont 1'élimination: éxigera la .plus grande'~ . qui est du tèrrain, sur leslvolumes approxi- 

- superficie de téFré, humidé pour atteindre : . : matifs dé déblais .ët dé rembl'ais pô.ur ce qui 
les objéctifs, :dé qùalité de~l'èau visés. , ëst dû tèrrassement,,sür lè prôduit du çoûi 

môye.n d'ùn, plant .daris l.es .pépinièrès 
lôcales . par lâ. supérficie totalè estimative dé ' 
la terre humidè poui'ce qüi ést dès travaux 

? de plantàtion ét . devrait, irtclurè lé -coût des 
poncéaux._ét . des cunduites aiinsi quë 
les coûts d''explditatiôn et d'entrétien 'a 
long tértné .,. . 

Hydrologie : 

Objectifs dé rendemeiit de 
là 'terre huniide 

-La plupart . des systèmés implantés dans dés 
terres . humidès 'natürelles~ . ou construites : 
sont conçns de màriière à éliminer .la lilus, 
"~grânde qtiantité pbssible .d'un élémént 
riiitritif. .donrié ôu d'ün groupe dè contami- 
riants . Des objéc.tifs de .rendément . soùs : 
forme de taux d'élimination :de.la ahargé.- 
pollnânte dèvioint être ~ fixés âu début. de . 
l'étude dè défiriition~pour qùè l'on puisse . 
déterminer lâ superficie et la.côiifiguration 
de la terré: humide . ~ . . . 



Observaition des ~règlérrients 

Détérminiàtion' dé la co.mpéteücé réglé- 
m.éntaire . : Il est récômmandé dé drésser . 
ùné'listé des ôrganismes de.réglementâtion 

; ét de leurs champs .dë çompétéricé -réspec-, 
~tifs et de préciser:lés exigènçés :éri:matière :: 
d'information ainsi qué .les çôntraintes: ' 
paiticulières relat%ves; à laconcbptiqn 
dé l'ouvrage. , 

Renéontrés. : Il est .recommandé dé ~r.ençon- 
trer. des agents des ôrganismes de réglemen-
tatiôri âvant dé présénteé, urie demànde- 
dé .permis, afin dé vérifier leurs èhàmps de, 
compéténce..et de s'eriquérir des éxigénçés 
em matière : d'informàtion sè rattachant . 
aux permis: On devrait' dëmandér une 
cônfi,rmation. écrité, 'des sujets traités, ét des 
;coriçlusions dégagées ai.i côurs dé chàcune 
des reiicnntrés. 

Analyse des :éléments inaçcèptables : Il faut 
vérifier s'il éxiste des restrictiôins: réglemen-. 
ta'irés~ r.elât_ives,;à là cônception ou à 1a ` 

~ construction de lâ terre humide, dans le 
càdre dé rencontres aveç "lés' répréséntants .~ 
des. ôrganismes ̀ dé réglementation .et d'wne 
analyse çritique dé l'étude de définition .: . 

. ~.Exigencès relatiues aux permis 

Avarzt de procéder à l'étude de Tatzant- 
piojét,. il' . convient d'èXamirner en détàil les, 
contraintés ét les exigences';dès administrâ- 
tions prqvinçialés., territoriales ét munici=. 
pales ën ce qui côncerné 1â 'cônstruction 
d'ùne terre humide . : 

~ Étude de l'atvant:projet . 

périté~ la profondèur et les contrairites..liéës 
aii terrain d.oivent être :préçisés. dàns : lé 
dossier du projet : Il fàut soigrier lés. détâiils. ' 
çoricerriant les ouvr.agés hydrauliques et .la 
simplification des èxigèncés en matiëre:: 
d'éxplbitatiôn et d'eritrétien . Avant dë met- 
tre..aû pointl'étùdé dé. l'avant-projét, il con- 
vient 'égalemérit . dë~ derriae.r aüx 

~ orgânismes de ,réglerrientation _de . vérifiér lës . 
' détails de çonception préllmïinaire . ~Enfiri, 
tous lés documents.prôduits; doivént.-être, 
exâminés,par un comite' supérieur.; 

Gestiôn et surveillance des travâux 
de tonstruction - 

. 
~ Plans et cahiers dés chàrges _ 

I:es plàris ét cahiers 'dës ch'arges doident 
être suffisâmment détailiés aux firis de la 
préparàtiôn d'appels .d'offrès; dè'l'éxamen 
téchnïqué ét biizlogiquë ét de vérificâtiôn 
-des ..cônditions «cônformés à l'exéc:ution» 
(Garbisch 1990), .- 

Génértilités . : Lés plans; de co.nstruçtioü : 
d'une terre hurnide doivent: compréndré. 
une tablé~ :des matièrès, tiné :carte détailléé, 
de l'emplacemcnt, uné carte "indéx ét urn 
tablèau'des quantités.. Le nord magnétique ; 
'échéllé ; la date d'étâblissemént, le riom> l 
des peisonnes: qui én ônt examin.é .le 
contériu et, les dâtes dé révision devraient- 

., . être indiqués sùr chaqùe féuillét: : . ' 

Phbtogriapbiés czériénnés . :. Si possible ; lès 
plâns. doivent incluré des pfiotôgraphiès 
.aériennës . récentes,-;prises .tie manièré que 
l.es linmites du èhantiér prévu figürent%au 
c.omplet sur iine oii, p.lu.sieurs imagès : 
L'eiriplàcément des principaux points dé 
répèré, plan.s . d',eaù et " réseaux hydro- 
graphiques ; :des térres humidés ,et des- . 
autres aires protégéës ou d'accès restreint . 
(qüi abritent des éspèces ménacées ou. , 
en danger de disparitionj_'doit êtré indiqué. .' 
On .:peut utili.ser des ̀ pho,togràphiés 
aériennes à plüs grande échélle.pôur dréssér 
le plan détâ.ilaé, si elles ne nuisént pas . ;- 
à l'interprét, 

' Essentiellémént, l'étudé dé: l'avant-projét est 
une présëntation~béaucoup plus .detaillée - 
de-.1'étudè de défiriitiôri, confôrmément aux 
directivés,conténués dans ôuvrâges éxhalzs-' ., 
tifs publ'iés ; par . éxemple,, parle SQil, 
Çonservâtiôn Ser.vice (-1992) :ét, ia Watér . 
P611utiôin Control`Federatiôri (19.90):; une" : 
attèntion pàrtiçulièré .serâ àççordée,aux : `'É chelle : iJne ééhélle d:'àu moins 1 cm = 
modalités d'éxploitatidn dans les régions ' 'l0 m estrecômmàndée (Garbisch 1990): 
froides, s il y a lieu . Les travaux de -terrasse-
ment; les caractéristiques hydràuliqués,lâ. 



,Relièf :: . Les., pla.ns d'exécütiôrVdoivént être : . . pèrmànènts, qui; pexmettron~t d.'~inonder, , 
~ _. superpôsés à ùne. carte'topographique .dn ' le secteür. ;, . 

. site. . Une équidistâncé minimale de 0,25 m ̀ . - . 
~ est.. reçdmmandéè pour .lës' courbe :s de' ~ - Spéczfiçations. rèliatiz>es. aux pliantations : ,~ 
niveaii. L?eniplac.émént èt, l'altiiude des , Le.s sectéurs bu ~Iés ~superficiës ~.à planter � 
.poüits .de rep'ere doiyent être clairémenr doivent être indiqués .sur lès_plans d'exécu- .` . 
indiqués (Garbisch 1990): . - " tiori: Il faut., dressër. üne .liste ~ dès espèces 

, " . . ~ végétalés, qui seront . mises. en plaçe dàns ' 
Çoupes trünsvérsalès_: Dés coupesx~ansver-: . . chacune des terrës :huniides, en préçisânt ; 
sales typès, des ouvragés, de terrassement : les quântités; ,les' plagés d'àltitude _ét les , 
doivent`être établies et~indiquer cla'iremént éonditions acceptables : -Les 'exigençes ̀ ou~ 
tous les niveaux, pen:tè's ie :dlmensions " fàCteurs pâitiçuliets .dont il faut .tënir; . . . . _ . . . . 
préviis: Il faut inclure autant de.cQupés qu'il cômpte doivènt être méritiônnés ét decrits 

`.faut: p:oui représ,entér les conditiôns de,façon assez détailléé. .,Çes éléments com- . 
. norinalës ét Iés çônditiôns~anormalès. - , prénné.nt. les spécifications . rèlatives Iàux 

. . . engrais,le traitement dé préplantation, l.es . . 
Infôrmations géotèchniqùes.' : L'èmplàçé- . .çontràintes géogràphiques .quant à"la .prove-
ménf des puits d'explbration ét'd'éxcava- nance.des plânts âinsi queles èxi~encés'eri 
tion dôit_être.indiqué sur,lè_plan âfin .que . . . rnatière de ren'démént ét~d''irrigation 
Ton puisse les repérer au besoin; Des sçhé- ~~ .` (Garbisch 1990). .Les plants doivènt être : - . 
mas dii profil pëdol.ogique~ doivent égàle-
niënt être .ïnchis .dans..les plâns; .ils doiverit . 
çontënir des-ïrnfôrmâtions sur les niveaux 

snffisammént ràp.proçhés de manïèré à ; . 
: assurer . ûne croissance rapidé de . .la couver-
ture végétalè . Il fâut ütiliser üniquemént des 

du profil dé sâturation et sur les: niveàux de `, plants qüi pousseint dans là région dè terrès 
l'éàn obsérvés . hûmidés considérée :' - . 

~, Limites des terres hümidés ~: Lés térres , , Maîtrise de-.la végétatron : : Les plans d'exé-~; 
humidès ;doivént : être bier} délimitées :sizr là cûtiôïn doivent prévoir des môyens, de . ltitte ̀  
cartè .topographique ; leurs limites.~doiverif .' , ;contre. les ,espèçés :exotiquès .ou nu'isibles , . . _ _ , : 
être détermiriées avëc 1es organis.riies dé dans;la tei"re humidé, pèndant et. après "les . ; 

, réglementation, aü besôiri: : . ~ - - travaux' dé . constrnction . Des précisiôns . 

Hydrologae : Sur les plans;, il faut indiquér 
les'niveaux de l'èaù èxistants et prévus ainsi 

~ - qùe les plâns d'eâuàdjacènts, dé: façon à ce 

doivènt êt-ré fournies quant au ~choix-des 
inéthode.s, à ù-tiliset .Ii faùdra peut-être 
limiter là consommation des.plantës-par les 
animatix, iiné tnèsure.qiii doit êiré prévite à 

que l'ôn puisse détérmiriér"les priricipaux ~ l'étàpé dé lâ çônstruct'io.n liuis'de la,surveil= 
régimés d'éçoulement . dès éaux de surface - _ lance.' Dans lé _cas de ~térres hu.mides 

G0 

sur lé cliànti'er de construçtion . Il fàut . 
~ établir tôütes les cot.i's . pàr' rapp,ort . aü ; 
: nive'au de référencè . géodésique nôrmalisé; 
sirion, on doit .;fournir un sy'stèriie de côn= 
version . Lés dànnées. h,ydrologiqties dbivént. ~ 

. iriclure les .p.ôintes's'aisoinnièiies e.t les ' 
nivëa.ux~znoyèns de l'eau, qui sont.étabjis en -
fonctiôn des plàrites indicatricès, des indicà- 

constryitès, il faut s'assurer d'irr.iguer lë sol ~ 
;pendan't lâ .durée des travaux dé côinstruc-
±tion,~ sbit .e.n utilisânt.les snurces d'eàu 
existântes, sôit les efflùents. 

Oècupation dés=sq'ls : Vemplacement des : 
ioriès.'d'âccès restreint,des ôvvràges, dés 
ligriés . des services .publics du~de tout autre 

' .teuirs pédôldgiqiiés ôu . des-données de équipement à l'intérieür ou~à~,proximité du -
"s.urvéillance pour ies -terres. humidès exi$= .` : chantiér doit, êtrè indiqué. Lés-iestrictions ; 
tantes, .le cas .échéant ; airisi que pour ,lës . particuliè.res :tôucha,nt ~1<es travairx :de 
hàutes . tèrres âdjacérites . Il . faut . recùeiilir construction ou~les éxigencès en matièré dé 
suf$sam .mént d'informatiôns pour pouvoir ,, _ coordiriàtion'âpplicâblés aiix-éntrepreneùrs. . 
"étermirier les iuvéàùx 'sàisonniers des eaux doivent egalement etre precisees. 

_ réceptrizes. Au besôin et si .possible, . . il faut ' , 
pre`voir l'applicg'tion de mésures adaptèes :à ; 
chaque site eri`dùe du déiournénièn't provi-~: .' 
so'ire dés eàux vèrs la térre' hurnide èt de . 
Ia . construction d'ouvrâgès, provisoires ou . . . 



Lu'tté côn, tré l'érôsion ét le, transport. des . 
sédiments: . Les plans`d'exécution doivetit 
préciser les. eridroits -ôù . serdnt appliqués . 
dés tnesures âppropinées de lutte. contré lé . . ~ 
trans,pôrt' des sédiménts . Divers moyeris ~ 

; ,peùvént être utllisés à cette frn : meules dé: 
-foin, membrané.:géotextile pour rétéiljr. le . 
lùnon, miottè.de gazon; semis. Çes .mâtér'iaux 

: devrate-nt" être placés à la périphérie du . 
charitier ainsi qu'à l'intérieur dé la terre ' 
humide ; de,nianièté à_ rédùiré âti. mtnimum- 

'_ Ia séditneritatiôn"ef l'érosiôn des bermesou 
dé la terrè hùmide . déslinités 

de _lâ çonstrùctiôn d"ùné tèrré hutimide . 
L'éntrépreneur ou- son assureur devrà êtré -. 
en mesùré dé foùrnir uné gararitié de bonrie 
exécütïon égale au coût totat .des trâvaùx . 
de construction, dé plàntàtion . et, pour 
`ùnë période détertnin_ée ; .d'entrétién et ; 
de surv.eillance : ; 

Gestion dés. travaü.x dé constrtiction 

L'éntréprénëtïr dévra çônsétïtir à rencoritrèr 
régulièrement lé mâîtrè d'oùvrâge ôu sôn 
ré.préséntànt péndant la duréé ~ des trayaux . 
pour discùter de'l'étàt, d'avaii:cement ~du 

Plan de nivellement : Un plari de : nivelle- ', . .projet, . .examiner lës problèmé.'s rencontrés 
ment doit iridiquer`l'emplacement; la hâu= ~ et�déterminer des ,soltitions : Tout âulong . 
teur- ét les . dirriensiôns .de_s ouvrâgésde " : . dés tràvàttx; il dévra ..fôurnir des rapports, 
terrassément .' I1 dqitfôurnir suffisatriment , . d'activité sëlon le caléndrier établi . . 

` .d'infoimations sùi .lés rayoris; lës .points 
d'inflexiôn èt .les :~décalagés par rapport au 
niveau dé : référencé pourpermettre ̀à Entretien durïitnt les tritvciux 
1'en.trépretnèür de bién délimiter et .constrii- " : de construction 

` iré la :terre liutmde:: II 'doit-~égalemént spéci . _ . ' ' Pendant: .les travaux de terrassement et' de 
fier"les exigences conçernànt lé type . de ~ ; . : plantatiôn, il faudra maîtrisér lés essences . 
terré, réqu'is, lés .liéux d'émpruni; les sïtes végétalés,-riuisibles~et exotiqûés~ët prévenir 

- d'élimtnation ainsi qué lé. .transporr~dé lâ tonte acçùmùlati:on dè déçhe.ts où .de 
terre. Les spéçif cations relafives à l'mçlinai-~ débris : L ,prérr~ière arinéë, iI faudra âùssi 

- son dotvent. preciser tés pentes admissibles ` . irriguer ou arroser lâ végétatiôn . de, la aërre 
' .dàris la terré humidé . Ellés doivent être humide dürant la`saisôn . sèche initialè: si le 

striçtement observéès dans Ie cas des térres ` ' , .nivéaü de l' é aui éaui ti' atteinti atteinti pas'~la ~hauteur 
hùinides cbnstruités . ' ; ' prevué .: Enfin; :les ôuvrages de régulation . 

.dés eaux et les~ ponceaux dévront toujours ' 
' Prépâration dû terrain : Les plans. d'exécu- .,; être'exempfs de,.débris et, de tèrre, ét-; 
tiori doiverit prévoir l'.enlèvétüent d une 

. . . . . . . ~ . .. .rPnarvc arnlhvcnin - . . . . . . . , . .~ . . , :,. ~ . . 
. . .~,, .~ ._ . . . .----- ' çoûché végétâle de 0;5 m sur lë .terrain visé 

pàr lé ,projet ét l'empllemént du matériaù 
ai.nsi èiilevé ; qii .e 1,'ôn pôürra_ utilisér . 
pôur fec.ouvrirAâ .stirface :et constixùer 
ùne bânqué dé semis ôii . un'miliéu 
de propâgâtion. ~ . .- ~ . . 

Dessins définitifs>ét rapport 
sur l'ouvragèi r° ' 

Des dëss.xrls conformeS à-~l'éxécutiôn' 
devroilt ,êtrë réalisés .et -apprôuvés par lë 
térrassier oii "le .inaître d'oeuvréâvant -la 

Critères. de sélection ïâe . misé en : place chi matériel de ~plantatiori ; 

l'entrepreneur én..cônstruction _ :1?uis soumis à l'approbation .et à.l'acceptâ- . 
tion dé l'ingéüieur de projét: À la Fin des_ : 

Les critèré's ~de sélection de l'èntrepreneùr . ' ` tTavaux de constructiôn, il faùdra présènfér 
en çonstrüction' dotverit çompréndrë les . :, dés.déssins conformes à~l'èxécutiôn afin âé. 
exigènçes üünima-les . suivantes. L'entrèprè- - vérifier lahautëùr, la-profondéùr de l'eau" 
neur devrâ être en mesuré de'prouverqù'll ' airisi què.-l'altitudè et la supérFCie.des zônes. - 
a déjà constrùit âvec succes des terrés - ' plantéés : Ces dessins devrorit être-soumis 
humides. Sori personriél dëvra comptèr.ùne - : en même temps qu'ûn°rappoit sur l'ouyrâgé, ~ 
personné. ayant urié bônné forrriauon ën . fini;,rédigé au termé,des trâvaux;`ce rapport 

: çréatiôri 'ou en remise én état d'ùne terre , ~ décrira. les ;principalés communautés végé- . 
humide âinsi qû',ùne expérienée :gràtique - tàles dé la'térre humide ; leiu dénsité ét .lèur 

co'mposition :afüsi :qtie des .photographies ' 
.prises-en ~suffisammènt .d'éndroits poùr " ' 
, coùvrir tout lé prolèt (Érwin 1991) . 



Le projét d'exécution et les documetnts : ment lés.conditions-ôbsérvées à dés èritères 
rélatifs atix permis . devrônt cnmpôrtér une~;_. dônnés, ,iesquéls seront fônctiqn des objéc- 
déscription détâillée-des~travàux de surveil- .- tifs visés. Pâr éxemplé, :.les critèies à uné . 

quelle mesure les obje.ctifs visés: ont été : . certains paramètres :dans l'.efflüént e:t lè . 
atteints . Les méthodés: d'échantillonnâge, ~là,. taux d'éliminatiôn .prévu,des polluants airisi . 

dé surveillance~ :deviont :décrirè lès 

niveâii de-l'eau ; la coùverture végétâle et-1a'. II fâudrâ appliquer dès mesuréscorrectives 

buts'dé çette, activité. Enfin,. lés, travaüx' rendemént ine sorit p:as sâtisfaits ôu si 
de ;siirveillance.. cômprendront lâ . prisë de, . d;autr,es' indiçes môntrent que. la térre 

~ phôtôgraphies de la te "rre ~humide 'èn des htimide .né n'és.t pâs. aussi éfficace qü''ôn . . 

Les : originâùx suX mylar ôu- tout aùtre 
support devrônt être ânriotés ét . les~ 
épretives;-âpprouvées par. uü-aipènteur . ~ 
agréé:. Tout . écart pâr .rapport à l'étudé. de 
çonception,èt la raison de cét écart devront 
êtr.e indiquées sur,lës plaris . 

' Surveillance après la construction . 

Dàns lè sud du Cangda, on.estime qu'il faudra 
. éhviron,déux ans pour ôbtènir des'.couvèr- ., 
` tures végétale. ét détritique cômplêtes. Àu 
cours dë.cétté période, il .est vital qué le 
concep.teur de lâ térre humidé continue ~d'é~ 
participer âü.x tiavatix dé surveillâincé ét 
contribùé ainsi à évâluér les progrès accomplis. 

larice nécessaires âprès la période de 
coristruction _âux : fins .de détermirier~dans 

fréquénce dés prélèveménts et 1'eniplaèe- 
mént des stations dé surveillance` devront . 
êtrè précisés de façon :qué des personnes 

' qualifiéés inâis non familières avéc le projet . 
puissént exercer izrié surveillaneè : 'Lës plans 

méthodes de'collecte dés doinnéés.sur . lë.: . . Entretien dë'la terre.bümide 

,diversité des éspeçes végétqles ainsi .que les - , siAa sürveillancé révèlé que,les çritèrés ;de 

des . sediriménts . Ôn petit ég'âlémént réunir 
~des dônnées surla préverition des. Crues . 
et ~la réalimentatiôn de la nappe souterrainé 

. en, creüsant des ~puits d'bbsérvatiôn. et en 
instaltârit .des- limriïgrapfiés . et': dés.-
pluviogrâphes. Il.est recommandé'd'obtënir 
lé ~solzt'ién séïèntifi;qüé :dé biôlôgistës, . 
d'hydrôlogües; . d'hydi.ogé.ologues ~:et 
d'ingénieurs . avant: dé .procéder à la concép-
tion et à 1a mise en oeuvre d'iin progrâmme . : 
de .surveillârnce : ' 

' - Critères dé rendemént 

On; détermin.era 1e'- rendement de lâ , te'rre 
'humide-cônstruité en:'côrApâiant réguliëre- 

terré huinide d'épuràtion pburraierit coiYi-
préndre .des çoricentrations .ciblés, de 

que d'.autres indices dé l'étât de la térre . 
hùmide, télle, la proportion de~la couverturé 
végétalé çompôséé . d'espècés, plantées' et 
`d'espècés spontanées . - 

points. fixes. " . - l'avait prévu.. Par éxeinple, ;une i .noridation 

G2 
la terre humïdè : On peut éfféctuer. péri- 

` b:diquément des relevés :biôlogiques des : 

Options. de surveillscnce; 

Les âùtrés do.nüées :qui pôurraient êtré 

contrecoups. Pârmi lès .soiutioris~possibles; ; 
oü peut iYîôdifiér l,és, élémènts suivants : le , 

recuéillies serônt fônction de,la'vocâtion de ~ . 

çômmunautés de'vèrtébrés et d'invértébrés 

dé ,rétentionf le rendeméntd'éphration ét-le 
iespeçt des'iiorüiés dé'rejet applicablés àux 
terrés humides. péuvent être affectés~ 

afin dé .recuéillir dés données sur l'habitat 
fatiniquè et- sûr. lâ productivité écologique . 
de la .terre huiriide . Ôn ;peut procédér à des' 
ééhantillônnages qualitatifs de l'éauafin de 

: reèueilHr des,données sur l'assimilation dés . 

matières .organiqués ainsi .que la réténtiôn' - . collaboration âveç- les .organismés. tlui . 

peut: avoir des effet's ::plus graves :bu :moüns . 
gravés que ceux prôjetés . Le débit; le temps . 

` .La végétation palustre péut en snbir :des . : 

~ volume~ et~ ia:, qualité- dës effluënts :oir le 
moinent dé leur rejet, .la hauteur du râdier 
des .ouvragés~. de régularisation des :éaux; lâ 
pente dé la terre humid.e'ét.lés éspèees 
végétales qui sont plantées: Lés mesu.res, 

polluants, la, prodüction et lâ perté d,e. . corréctives devraiérit ê.tre adoptéès en 

.. . délivrént lés periïmis . ~ . 



: .a-fichè de calcül ~vise â .foùrinii une éstimatibtn grossièré de la' . 
stip.erficié d'eau libré,(écôulementen surfacé) re.quise,datis une 

: terre. humidè constraite, çe. qui .exclizt là sùpérficie dccu,péé par . 
lès bermes . ; Elle s.è, veut un o,util utile pôur détermuier si le terrain a 

les dimensions .vaulùes pour-absorber un débit donné d'ëaux usées . ôu 
d'eâüxpluviales. L'etùdè ;dë-,1'avant prôjet devratt. êtré effectuéé pax un 
spécialiste dés terres humides, de fâçon que l'ouvrage satisfasse.au critèré de . 
rëndemerit ôptimâl. 

Eaux usées = 

Gharge hydrauliqise (débit) - 

, Débit nominal. (Q) = m3/jour 

Superfiçie .nominalérèquise = 3,5 hâ/.1,000`m3/joür 

Supërficie tërréstre approximâtivé réqiiisë:= : .` 
.3 ;5 ha/1000 m3/joùr x . . m3/jour;(~: 
_ ' .-ha dé térrë humidé . 
(sùrfacé oççicpéè par lés bermes noin corüprisé) 

Charge en. éléménts nutritifs . 

Cohcentràtion dé l'éffluént à 1",éntrée, 
én mgjL; Ci:=. 

T 

Concentration limite xnférieùre dalis lâ ' , 
terre hümidë, en mg/L ; Cl = ~~ _ 0,05 2,00 

Coincentration prévCie à fa.,sôrtie ; éntng/L; Cé =' 

Frâction xestalnté oü fràction iimité; F = : 
(la plus gr.andè de F =`Cè/Ci ou-F ,= Cl/Ci) _ 

~Cônstânte, dé vïtessé; èn xri/an ; . k = . 10 . ~ 15 . , 

Süpérficiëréquisé de lâ terre humide : ha ; A .=o 
où A = (0,0365xQ/k)xln(1/F) . 

3 

La superficie estima¬ive .de la .terré' humide ayant la'p1ùs : grânde valeür d'apr'es la charge : 
,Hydraulique et la charge en élétnénts nùtritifs devrait servir à'éva.luer les pôssibilités d'iincor- . 
porer lâ:technique.delà terre.humide à une~insiallatioin d'épuration.des .eaux usées:' 

Eaux pluviales 
` Sùperficie .dti bassiri versant (A) = _ 

(A) : . . ~ ha x.0,05 = , ha (terre humidé) 

~ Syrizboles et 
cabréviations ` 
m3 =mètré.cubé . 

' . , . mgjL . =mill'igrammè par litre Le tablëau A.i çônt'iént. des inforinations ësséntielles qùi përinél:tra`aù consultant d'èstiiner pT : . - :phosphore tôfal 
. plüs, précisérrient là superficie dé terrâin r.équise ët de détérminer ; d'autres facteurs, .y~ . . Nt _ a;~1P torai : 
cdmpris lâ possibilité d'un piétraitement plus-poussé; ét l'a .riécessité d'installer uné metnbrané. 1~isTS = matièrès'solidés totales' 

en suspension 
DBO '= dëmainde biochimiqué 

ei oxygène 

Annexe B 
Estimation de: la 
superfïcie requise 
d'une terre 
humide d'épuration 
des eaux usées 

MSTS/DBO ` 

5;00 
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. Éspècé.dégé.tâle dominânté : . . . ` . .- . . -: , . . 
Longuéur~des bassins. : r , : : , . . . . 

. , . .. 
Largéur des bassu~s . , . 
Profondeui moyenne des bâssins :` - Rangé : 
Pente du lit dès bassins <%) : . : ' . _ 
Matériau~ du`fond (p. ex . sable; argile, terre touibeuse; argile sabléuse ; etç:) :_ 
Coûls d'ünvestisséüneint : ' 

' . Frais arnïuels d'exploitation et d'.cntretient`:, 

Base de données sur les terres.Nuinides d'épuration dés eaüx.usées_et 
-=. ----=- A_ _ .__1__ __ : ~-_-~- -. , ~ . 

Annexe 
on~"Priëre. d'inüiqüer s'ile:xiste ü-ne publication ou ün article sur la .' ~dSe de ~dônné.és . : . 

terre: humide, . . . _ 

Oni _ -Nôn' Priëre d'irtdiquer si vous allez ènvoyer un exemplairè dè la ptwbltca- .., . - ._ ;.~ ;. . sûr lesterres : 
tion'ou'üne copie: d~l e 'artiçle., (s.irian, indiqüe.i la "référertce ct dessr' , , _ 

umides:~ 

Yrrblicaliorrs 

Aüteur ': -
Aff'iliàtiori : 
Titré : . 
l'ublicatiôn/.revue : . 
Amiée~ : 

Fiche tech~zi.qzre de te~°ra.i.rr ertvi.sctgé pozc~° l'arnérrcigertrertt 
cl'rr~re ler~°e hr.a.zrri.de 

Nom du . lieu : 
Nom. dé 1 installation : 
Pays .;, . 

Province ou territôire : 
Ville7collectivité : _ 
Type d'ëâiix-usées : : . Urbiaines .._ 
(décrirè) . . . ~.Industrielles : 

Autres : 
Àutrés ütilisâtiôns de:la tèrre humidë : étude de la nature. . . : clscissè- 
a,u.t.-__ . . _ . . _. . . . , 

Prétraitemerit des èaux usées 

_Lit dë végétaux submergés` 

Unités Eaux plu-~iales Superficie du bassin.versant : . 
~ ' dès*urfaç?s imperméables . (toits, stationnemen etc.) o 

Hydrologi~de la terre humide :-Éau.dé.szirface libre Stâde de~laxérre humidé 

Hybride ~ . ~ : 
Aittres- (décrire) : . 
nconnu ̀ " I 

, Nature du systèrie : constriit : ` naturé~__ . az2tré <décrirej - 
Supèrficie du systèmè : 
~Débit nominal : 
Nombre dé bâssins : 
Supédîcie des lbâssins : , 
Végétâtion .de's bassins : 

d''epurntion 
des eaux usées 
et des eaux 
pluviales aa 
Cana 

Prôjet définitif 
-Étudé piloté . 

' Grandéur réelle 



=Bâse de donnéès sur les terrés humides .d'épuration .des eaux uséés et 
des eaux, pluviafes .au Cqnada (suite) . ° 

I3ornrëes de sur°veillcnzce de la. ter°re hrrrnide 

Période d'ëxplôitaüon (mois) : : , 
.Période de collécté . , 
des donnéés~ : ~ 
Anriéés én éxploitation : 

Dëbut (année) 'T - Fin .(arinée) 

Débit inoyén : `. ` Èntrée : _ 
~ DBÔS (irig/L) : . . Bntrée : -
MSTS :(mg/,L) : ' Entrée .~-
~MTD (rilg/L) : . . . Entréè : _ 
Turbidité : . Entréé : _ 
NH3-N:(mg/I,) : : Entréé : .-
N03-N+NO2 N (mg/L) : : : Entrée : -
Azôté total (rimg/L)` :- ; Entrée ' �_ 
Àzote.total .Kjeldahl (mg/L) : Entréé : -
Azpte organiqué. (ümg/L) . : ° . Entrée : 
P totaL (tng/L) : - . . , Entrée : -
P filtré' (mg(L) : ' ` Éntréé : _ 
Oxygène dissous (mg/L) : Entrée : -
Pôtentiel rédox : Entréé :,_ 
Suffatés/Sùlfures'(mg/L) : _~ Entrée ; - 
Cônductivité : , 
Alcalinité (mg/L) : 

.'pH : 
Témpérature (°C) ̀. : 
Chlorure (ing/L) : . , 
Métaux (listè) : 

Pèsticidés/herbicides :- _ Entrée :.J 
Mati'efes organiques _(liste) : . Entr.éé : _ 

Entrée :~_ 
Entrée : _ 

< . Coliforines féCàux (col/100. inl) : Ent,réé ::- 
E.~ coli;(col/100 m1) : _ Entréé : - 
(D'autres.paramètrés peuvent êfre ajoutésdansia.partiè~Rémarques) ~ . ' ° 

GS 

Lirrzites relatives cue clébit sortaart de lcr terr°c hzrrnicle J`i.a°ées pcrr° le perrrris 
(trrte col-fie du perrnis sercr salis/aiscntte) 

qxygèné dissôus (mg/L) : 
- pH : ° . 

., ., . . ; . . 

DBÔ5 (mg/L) ~ 
. 

MSTS (ing/1.) : 
, 

NFi3 N (mg/L) . .- , 

Azôte total (mg/L) : ' " 
P total (mgffl : ' 

Coliformés fécaux (col%lo0.m1) :- ~ 
Débit autorisé (par jour, semâine, mois, année) :~_ 
Dizrée du_pérmis : .an .n.icel saisonnier ." 
Pérmis-délivre-.par : 

';Sortië : Ilnités : 
Sortaé : ' -

' Sortie . 
- Sortaé :: 
- Sortiè, :, ' Unités : _ 
- Sortiè .~ ' 

` Sôrtie : 
. Sortiè : _ 

: _ . . 

- Sortze : ; , . . . . 
- Sôrtie : . , ; . .., . 

Sortie . : _ . 
Sortie : 
Sortiè .:, : . 

_ Sortie ; Unités : 
Sortiè ; . . . -

Sortie : _ Unités : 
Sortie : :. ' 

-

^ Sortié . 
Sortié : 

~ Sortie ::_ ' ._ :_- . . _ . 
_- Sortiè :~ , Ünités : _' 
-5ortie : _ Unités ; .-
- Sortie ::_ ' 1 Unités : _ 

Sortiè . .: ; ~ : ~Unités : :_ 
^ Sortié : _ : . . . LTnités :: . 
_ Sortie : _ Unüés : -
_ Sortié : - - Unités : _ 

Sortie ::~ . : 
_ Sortié : ; 

Entrée ̀ -
Entrée : 
E, ntrëe : ̂  
Entrée' : _ 
Entréé ;_ 
Éntrée : _ 

- _ Entrée : 
Entrée : 

m.ensùel . aùtre (décriré) - 



Détails sLCr l'informateur 

Nôm de : famille . : 
Prénom. ._ : . 
Fonction : . Opérateur. _ -"Ing. : dé çonceptîon/étzides~ Re,eherche et dév. 
Sicrveillance dù rëndément-
Enfreprise où'orgànisme : .` 

~ ,Adressé ï 

N° de téléphoné :-
N° dé télécopiéizr : : 

Facterrr"s clireratiques 

Noinbré moyen de jôurs sans gel : 
Temp: annuelle môyenne : 
Temp . ruoyënne en hiver. : 

" Chutes de riéige antiuelles : 
Pluies annuelles : 
Précipitatioris annuellés : 
Élévation : 

_ Unités=:'_ 
_ Unités : 

CJnités : 
_ ilnités :._ 

Unités : 
Unités ; _ 

Arrt~°es -Pr "ière cle fi3u~°rrir les cloctrnreizts suivanls : 

1: : Une .carte indiqùant l'émplacement dé .la:-térre:huMide par rapport à làville la plus proche . , . 

2. . Des copies de photogràphies.(négatifs compris).ét/ou de diapôsitivés de la tèrre huinide en cônstrizction 

et/ou en opération, qui poürraiént êtré utilisées. da.ris des publications oü présentations futures. Précisez 

' : lé. nom de l'autètir dés photographiés. ` . , 
Ce ,niaéénél ~é vôus sera pas rétourné ; ri'einvoyez donç les qriginâixx . 

ME== 
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